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Informationen der Deutschen

Gesetzlichen Unfallversicherung
(BG Informationen)

enthalten Hinweise und Empfehlungen, die die praktische Anwendung von Vorschriften
und Regeln zu einem bestimmten Sachgebiet oder Sachverhalt erleichtern sollen.

Diese BG Information richtet sich in erster Linie an den Unternehmer und soll ihm Hilfe-
stellung bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhiitungsvorschriften und Regeln geben sowie Wege aufzeigen, wie Arbeitsunfalle,
Berufskrankheiten und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in dieser BG Information enthaltenen Empfeh-
lungen, insbesondere den beispielhaften Lésungsmoglichkeiten, davon ausgehen, dass er
die in Unfallverhiitungsvorschriften und DGUV Regeln geforderten Schutzziele erreicht.
Andere Losungen sind moglich, wenn Sicherheit und Gesundheitsschutz in gleicher Weise
gewdhrleistet sind. Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutzvorschriften von den
dafiir eingerichteten Ausschiissen technische Regeln ermittelt worden, sind diese vor-
rangig zu beachten.

Die in dieser BG Information vorgestellten technischen Lésungen schliefen andere, min-
destens ebenso sichere Lésungen nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer Mit-
gliedsstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iiber
den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben.

Vorbemerkungen

Transferwagen in der Wellpappenindustrie sind heute ein vielfach verwendetes Arbeits-
mittel, um die steigenden Transportaufgaben im Bereich der Wellpappenherstellung und
-verarbeitung zu losen. Sie konnen Geschwindigkeiten von 180 m/min erreichen, wobei die
Anhaltewege bis zu 6 m betragen konnen. Von Transferwagen gehen auf Grund ihres Ge-
wichtes und der erreichbaren Geschwindigkeiten, welche sich in den nédchsten Jahren auf
Grund des anhaltenden Trends zur Produktivitatssteigerung eher erhhen werden, grofie
Gefahren aus.

Diese BG Information wurde auf Basis der Erkenntnisse des jiingsten Unfallgeschehens
erarbeitet und behandelt die Sicherheitsanforderungen, die sich durch den Betrieb von
Transferwagen in der Wellpappenindustrie ergeben.

In den nachfolgenden Gestaltungsregeln werden die verschiedensten arbeitsschutz-
bezogenen Richtlinien, Gesetze, Verordnungen und Normen fiir die Praxis zusammenge-
fasst, erldutert und prazisiert.

Diese BG Information wurde von der Berufsgenossenschaft ETEM, Branchenverwaltung
Druck und Papierverarbeitung, herausgegeben und in das Sammelwerk der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung aufgenommen. Sie kann bei der Berufsgenossenschaft
ETEM, Branchenverwaltung Druck und Papierverarbeitung, Rheinstrale 6 — 8,

65185 Wieshaden, unter der Bestell-Nummer BGI 854 bezogen werden.



Anwendungsbereich

1 |Anwendungsbereich

Die in dieser BG Information enthaltenen Gestaltungs-re-
geln sind ausschlieBlich im Bereich der Wellpappen-
industrie anzuwenden und gelten fiir alle Transferwagen
und Rollenbahnen.

Ein Wellpappenbetrieb besteht aus den Haupt-
komponenten:

» Materialzufiihrung in Form von Papierrollen,

« Wellpappenaggregate zur Herstellung der Wellpappe,

« Zwischenlagerung und innerbetrieblicher Transport,

< Materialweiterverarbeitung (Stanzen, Rillen,
Bedrucken),

« Abtransport/Lagerung.

Bedingt durch das stetig steigende Leistungsvermdgen
moderner Produktions- und Verarbeitungsmaschinen
kommt dem innerbetrieblichen Transport in einem Well-

Die verarbeitete Materialmenge in Wellpappenbetrieben
nimmt stdndig zu — so dass immer héhere Anforderungen an
das Leistungsvermdgen der Maschinen gestellt werden.

pappenbetrieb immer mehr Bedeutung zu. Der An- und
Abtransport von produzierten Wellpappenbogen an die
Maschinen muss schnell und reibungslos erfolgen. Diese
Aufgabe tibernehmen Transferwagen und Rollenbahnen.

Das System zum Transport von Wellpappenstapeln unter-
schiedlicher Grofie und Héhe besteht somit im Wesent-
lichen aus zwei Komponenten:

» Transferwagen als Transporteinrichtung,
» Rollenbahn als Zufiihreinrichtung und Zwischenlager.

Transferwagen fallen unter den Anwendungsbereich
der » EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG die seit dem
29.12.2009 durch den Hersteller anzuwenden ist.

Zur Prazisierung der in der Richtlinie enthaltenen all-
gemeinen Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
wurde eine europdische Norm erarbeitet, und als

» DIN EN 619 ,,Stetigforderer und Systeme — Sicherheits-
und EMV-Anforderungen an mechanische Fordereinrich-
tungen fiir Stiickgut“ in das nationale Normenwerk
tibernommen.

Die Gestaltungsregeln beinhalten zum einen spezifische
sicherheitstechnische Anforderungen zu Bau und Aus-
riistung von Transferwagen, was die Anwendung der EG-
Maschinenrichtlinie durch den Hersteller betrifft, und zum
anderen Anforderungen zum sicheren Betrieb von Trans-
ferwagen in den jeweiligen Wellpappen herstellenden und
verarbeitenden Betrieben.

@ Weitere Informationen

» EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

» DIN EN 619 ,,Stetigforderer und Systeme; Sicherheits- und EMV-
Anforderungen an mechanische Fordereinrichtungen fiir Stiick-
gut®




2 | Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser BG Information werden folgende
Begriffe bestimmt:

1. Transferwagen sind verfahrbare Wagen mit aufgesetz-
ten, hand- oder kraftbetriebenen Stetigférderern zum
Umsetzen von Forderguteinheiten, die von einem
Stetigforderer ibernommen, seitlich verschoben und
an einen anderen Stetigférderer oder ein anderes Gerat
oder Fahrzeug abgegeben werden. Es sind sowohl
automatische als auch durch Personen bediente Trans-
ferwagen im Einsatz.

2. Rollenbahnen sind Stetigforderer, welche dem Trans-
port von Stiickgut wie Wellpappenstapeln oder Wellpap-
penzuschnitten dienen. Als Trag- und Zugorgan fiir das
Stiickgut konnen Rollen, Plattenketten oder Bander ver-
wendet werden. Die Rollenbahn als Zufiihreinrichtung
dient dem Transport der Wellpappenstapel — entweder
von der Wellpappenanlage zu den Weiterverarbeitungs-
maschinen oder von den Weiterverarbeitungsmaschi-
nen in das Lager.

Begriffsbestimmungen

Transferwagen und Rollenbahnen kommen in der
Wellpappenindustrie stdndig zum Einsatz.



3 ‘ Gefdhrdungen

Grundsatzlich besteht die Gefahr, dass Personen von
einem Transferwagen angefahren werden. Hinzu kommt die
Quetsch- und Schergefahr fiir Personen zwischen statio-
ndrer Rollenbahn und Transferwagen. Diese Gefdhrdungen
ergeben sich insbesondere bei plétzlichem Eintritt in den
Gefahrbereich seitlich von den Rollenbahnen aus.

Bei Einsatz von Laserscannern ist die Erkennung von
Personen durch die Unschérfe des Scannerfeldes im Rand-
bereich nicht immer gewahrleistet. Durch falsche Justage
und Programmierung des Scanners kénnen ebenfalls

Gefahrdungen auftreten.
. - k]

SR, D

\

- —

Nach wesentlichen Anderungen oder Ergdnzungen in
bestehenden Anlagen ist eine Gefdhrdungsbeurteilung
nach » §3 Betriebssicherheitsverordnung vorzunehmen.
Zeigt das Ergebnis der Gefadhrdungsbeurteilung, dass in
erheblichem Umfang neue oder zusatzliche Gefahren zu
erwarten sind, liegt eine wesentliche Verdnderung im Sinne
des » § 4 Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz vor. Da-
raus ergibt sich, dass dann das EG-Konformitatsverfahren
fiir die gesamte Anlage durchgefiihrt werden muss.

Sind die folgenden Bedingungen erfiillt, ist eine durch Um-
bau verdnderte Anlage sicherheitstechnisch wie eine neue
Anlage zu betrachten:

1. Durch die Anderung entstehen neue Gefihrdungen,
die nicht durch die bereits vorhandenen bzw. durch
zusdtzliche einfache trennende Schutzeinrichtungen
ausreichend gesichert sind.

2. Eine Risikoanalyse hat gezeigt, dass durch die
Anderung der Anlage irreversible Personenschédden
mit hoher Wahrscheinlichkeit auftreten.

Neue oder zusétzliche Gefdhrdungen ergeben sich zum
Beispiel aus einem deutlichen Anstieg der Geschwindigkeit
des Transferwagens, wahrend ein Austausch der Rollen-
bahnen nicht zu einer Erhohung der Gefdhrdungen fiihrt.

9 Weitere Informationen

» Interpretationspapier des BMA und der Lander zum Thema
»Wesentliche Veranderung von Maschinen*
Bek. des BMA vom 7. September 2000 - Ilic 3-39607-3 —

» Broschiire ,Voraussetzungen fiir das Inverkehrbringen von
Maschinen in den Europdischen Wirtschaftsraum* der Berufs-
genossenschaft ETEM, Branchenverwaltung Druck und Papier-
verarbeitung, Best.-Nr. 413

Der Bereich zwischen Rollenbahn und
Transferwagen ist besonders gefdhrlich.
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4 ‘ Gestaltung der Rollenbahn

41 Allgemeine Gestaltungsgrundsatze

Je nach Sicherheitsmafinahmen am Transferwagen sind
die Gefahrstellen an der Rollenbahn unterschiedlich abzu-
sichern. Ziel hierbei ist es, die Anzahl der Quetschstellen
zu minimieren und die verbleibenden durch gestalterische
MaBnahmen zu sichern.

4.2 Einsatz von Bumpern und Schaltleisten

Beim Einsatz von Schaltleisten und Bumpern zur Ab-
sicherung der Fahrbewegung des Transferwagens sind die
Rollenbahnen, wo immer es moglich ist, an der Stirnseite
und entlang der Fahrbahn zu verkleiden, um die Anzahl

der Quetschstellen zu minimieren. Die Verkleidung ist von
der Oberkante der Rollenbahn bis zum Boden durchgehend
zu gestalten.

Schaumstoff-
element

Schaumstoff-

element” Stirnseitige Verkleidung

der Rollenbahn

BILD 1: Stirnseitige Verkleidung der Rollenbahn

Werden Laserscanner zur Sicherung der Fahrbewegung des
Transferwagens eingesetzt, darf die stirnseitige Verkleidung der
Rollenbahn nicht bis auf den Boden reichen.

4.3 Besonderheiten beim Einsatz von
Laserscannern

Beim Einsatz von Laserscannern zur Absicherung der Fahr-
bewegung des Transferwagens ist die Stirnseite der Rol-
lenbahn durchgehend zu verkleiden. Dies ist jedoch nurim
oberen Teil der Rollenbahn méglich. Der untere Teil muss
hier wegen der Unterstrahlung der Rollenbahn durch den
Laserscanner frei bleiben. Die Hohe des frei bleibenden
Teils der Verkleidung richtet sich hierbei nach der Hohe des
Laserscanner-Schutzfeldes.

Um auch liegende Personen sicher zu detektieren, ist der
Laserscanner so anzubringen, dass ein Testkorper zur
Uberpriifung der Detektionsfihigkeit des Laserscanners
sicher erkannt wird.

Der Testkorper ist ein zylindrisches Rohr mit einem Durch-
messervon 200 mm ( » siehe DIN EN 1525). Die Einstellung
der Schutzfeldhdhe erfolgt durch den Hersteller.

Es empfiehlt sich, die Rollenbahnstiitzen, wie in Bild 2
dargestellt, in mindestens 150 mm Abstand von der Rollen-
bahnkante, zu installieren, um das Unterstrahlen der Rol-
lenbahn durch den Laserscanner zu ermoglichen.
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Laserstrahl

max. 200 mm

Fullbleche
in den Zwischen-
raumen der
Rollenbahnen

BILD 2: Stirnseitige Verkleidung und Unterstrahlen der Rollenbahn

Nur dann ist es moglich, den Abstand von mindestens
100 mm fiir ein Unterstrahlen, gemessen von der Vorder-
kante der Rollenbahn, zu gewdhrleisten. Das Maf} von
100 mm ergibt sich aus den technischen Parametern zur
sicheren Erfassung der Randunschérfe des Laserscanners
und einem Sicherheitszuschlag.

4.4 Auskleidung zwischen den
einzelnen Rollenbahnen

Zwischen den einzelnen Rollenbahnen besteht die Mog-
lichkeit des Durchganges fiir Personen, welche dann leicht
in den Verfahrbereich des Transferwagens gelangen kon-
nen. Um hierinshesondere die Scherstelle zwischen Trans-
ferwagen und Rollenbahn zu ,,entschéarfen®, ist es sinnvoll,
die Rdume zwischen den Rollenbahnen mit Fiillblechen,
wie in Bild 3 dargestellt, auszukleiden.

Die Auskleidungen sollten dabei die Hohe des Rollenbahn-
niveaus erreichen und in mindestens 1m Lange podestartig
ausgefiihrt werden, um keine zusdtzlichen Stolperstellen
zu schaffen. Empfehlenswert ist das vollflachige Ausklei-
den der Zwischenrdume iiber 1m Lange hinaus. In Berei-
chen, in denen eine Auskleidung nicht vorgenommen

BILD 3: Auskleiden der Zwischenrdume an den Rollenbahnen

werden kann, da zum Beispiel der Abstand zwischen den
Rollenbahnen zu grof ist, sind die Manahmen, welche in
Abschnitt 4.6 erldutert sind, durchzuftihren.

4.5 Bereich zwischen Fordergut
und Aufbauten

Der Abstand zwischen Fordergut auf der Rollenbahn

sowie Aufbauten des Transferwagens und Fordergut auf
dem Transferwagen muss gemaf3 » DIN EN 349 ,,Sicherheit
von Maschinen; Mindestabstande zur Vermeidung des
Quetschens von Korperteilen“ mindestens 500 mm betra-
gen (Bild 4).

Das Gesamtmaf von mindestens 500 mm errechnet
sich aus den beiden Teilabstdnden

a: Vorderkante Rollenbahn bis Wellpappenstapel
und
b: Vorderkante Rollenbahn bis Aufbauten Transfer-
wagen beziehungsweise Wellpappestapel auf
dem Transferwagen.

Es gilta+ b2500mm
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Im Idealfall sind alle Zwischenrdume an den Rollenbahnen mit Fiillblechen ausgekleidet.
So kdnnen Stolperstellen entschdrft werden.

Dieser Abstand ist in jedem Falle einzuhalten. Dafiir ist es 4.6 Hinweisende Sicherheitstechnik
notwendig, die Wellpappenstapel von der Vorderkante der an der Scherstelle zwischen Transfer-
Rollenbahn zuriickzusetzen und, falls erforderlich, die Auf- wagen und Rollenbahn
bauten des Transferwagens einzuriicken.
An Scherstellen zwischen Rollenbahn und Transferwagen
sind Sicherheitsmanahmen erforderlich, um schwere
Verletzungen zu verhindern.
Sind keine technischen MaBnahmen, wie zum Teil in
Abschnitt 7 beschrieben moglich, kénnen zum Beispiel
nachgiebige und weiche Schaumstoffelemente in der

Grundflache:
min. 300x400 mm @/

A Y
Rollen-
bahnhdhe
Y U /
< - >
min. 400 mm
300 mm
BILD 4: Sicherheitsabstand zwischen Transferwagen BILD 5: Maf3e eines Schaumstoffelementes

und Wellpappenstapel
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Der Schaumstoffwiirfel gehort zur ,hinweisenden
Sicherheitstechnik®. Er zeigt einen
Gefdhrdungsbereich an und soll den Zutritt
verhindern.

Signalfarbe gelb mit einer Kantenldnge von mindestens
400x300 mm angeordnet werden. Die Hohe des Schaum-
stoffelementes sollte hierbei so gestaltet werden, dass
Rollenbahnniveau erreicht wird. Es ist darauf zu achten,
dass die Vorderkante des Schaumstoffelementes mit der
Vorderkante der Rollenbahn biindig abschliefit.

Es empfiehlt sich, die Schaumstoffelemente bei Verwen-
dung von Laserscannern im unteren Bereich 150 mm aus-
zuklinken, um das Unterschneiden an diesen Stellen zu
ermoglichen.

BILD 6: Anordnung der Schaumstoffelemente

Da Beschadigungen dieser Schaumstoffelemente durch
Staplerverkehr zu erwarten sind, ist darauf zu achten, dass
diese entsprechend geschiitzt und bei Beschddigung so-
fort ausgetauscht werden. Hier hat sich das Aufbringen
mittels Klettverschluss auf den Boden oder seitlich an der
Rollenbahn als praktikable Manahme herausgestellt, um
das Schaumstoffelement bei unbeabsichtigter Entfernung
schnell wieder zu installieren.

Das Anbringen der Schaumstoffwiirfel dient nicht der
Sicherung der Scherstelle zwischen Transferwagen und
Rollenbahn, sondern soll die Beschaftigten vor allem

auf die Gefdhrdung hinweisen und den Aufenthalt von Be-
schaftigten in diesem kritischen Bereich verhindern.

@ Weitere Informationen

» DIN EN 1525 ,,Sicherheit von Flurférderzeugen; Fahrerlose
Flurforderzeuge und ihre Systeme*

» DIN EN 349 ,,Sicherheit von Maschinen; Mindestabstande
zurVermeidung des Quetschens von Korperteilen®

150 mm

BILD 7: Schaumstoffelement ausgeklinkt
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5 ‘ Gestaltung des Transferwagens

5.1 Verkleidung des Transferwagens

Besondere Unfallgefahren ergeben sich immer dann, wenn
Personen in den Raum zwischen Transferwagen und Rol-
lenbahn treten oder mit dem Fu unter den Transferwagen
gelangen konnen. Um die Einzugsgefdahrdung zwischen Fu
und Transferwagen zu vermeiden, muss der Transferwagen
seitlich so verkleidet werden, dass der Abstand zum Bo-
den maximal 30 mm betrégt. Ist dies nicht méglich, muss
ein Abstand von mindestens 120 mm gemaf » DIN EN 349
eingehalten sein. Der Abstand der Rollen von der seitlichen
AuBlenkante des Transferwagens muss hierbei 150 mm
betragen.

Der Abstand des Transferwagens zu den seitlichen Ver-
kleidungen der Rollenbahnen darf maximal 30 mm betra-
gen. Anzustreben ist ein moglichst geringer Spalt, damit
es in diesem Bereich nicht zu Quetschungen kommt. Zu
Gebdudebestandteilen ist gemafl » §17 Abs. 2 der Arbeits-
stattenverordnung ein Abstand des Transferwagens von
mindestens 500 mm einzuhalten.

BILD 8: Abstandsmafie am Transferwagen

5.2 Sicherung der Fahrbewegung
des Transferwagens

Die Gestaltung von Transferwagen sieht beispielsweise fol-
gende alternativen sicherheitstechnischen Einrichtungen
zur Absicherung der Fahrbewegungen vor:

1. Schaltleisten,
2. Bumper,
3. Laserscanner.

Die sicherheitsrelevanten Teile der elektrischen bezie-
hungsweise der elektronischen Steuerung einschlieflich
der Auswerteeinheit am Transferwagen sind einfehlersicher
nach » DIN EN ISO 13849-1,,Sicherheit von Maschinen;
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen; Teil 1: Allge-
meine Gestaltungsleitsdtze* auszufiihren.

5.3 Schaltleisten

Schaltleisten werden bei Anhaltewegen von wenigen
Zentimetern eingesetzt. Liegt der Anhalteweg unter 50 mm,
sind keine zusatzlichen Sicherheitsma3inahmen erforder-
lich. Grundsaétzlich muss der Ausweichweg der Schaltleis-
ten grofer als der Anhalteweg des Transferwagens sein.

5.4 Bumper

Beim Einsatz von Bumpern muss der Ausweichweg des
Bumpers ebenfalls groBer als der Anhalteweg des Transfer-
wagens sein.

Die Betdtigungskréfte diirfen 250 N nicht tiberschreiten.
Die Endkraft, die erreicht wird, wenn der Bumper zusam-
mengedriickt ist, nachdem der mit Maximalgeschwindig-
keit fahrende und mit Maximallast beladene Transferwagen
durch den Bumper angehalten wurde, darf 400 N nicht
tiberschreiten ( » siehe DIN EN 1525).

1
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5.5 Laserscanner

Beim Einsatz von Laserscannern ist Folgendes zu
beachten:

1. Die Installation der Scanner und der zugehdrigen
Auswerteelektronik muss » Kategorie 3 nach
EN 1SO 13849-1:2006 erfiillen.

2. Der Scanner ist so zu justieren, dass das Warn- und
Schutzfeld stehende und liegende Personen sicher
detektiert. Zur Uberpriifung der Einstellung fiir stehen-
de Personen dient — wie in Bild 9 dargestellt — ein
zylindrischer mattschwarzer Testkdrper dessen Mittel-
achse durch die Schutzfeldgrenze lauft.

70 mm

250 mm

“

BILD 9: Testkdrper

3. Das Warn- und Schutzfeld ist so einzustellen, dass im

Randbereich rechts und links entlang der Rollenbahnen
Personen sicher erkannt werden. Dazu ist es erforder-
lich, die Schutzfeldgeometrie den vorhandenen Rollen-
bahnabmessungen optimal anzupassen und ein
Unterschneiden von mindestens 100 mm unter die
Rollenbahnen zu gewdhrleisten.

. Bei Verletzung des Warnfeldes sind optische oder

akustische Signale erforderlich.

. Bei Verletzung des Schutzfeldes muss der Transferwagen

schnellstmoglich bis zum Stillstand abgebremst werden.
Der Stillstand muss erreicht werden, bevor feste Teile
des Transferwagens auf die Person bzw. das Hindernis
auftreffen.

. Ein Wiederanlaufen des Transferwagens darf erst nach

Ermittlung und Beseitigung der Ursachen, welche zum
Stillstand des Transferwagens gefiihrt haben, erfolgen.
Eine manuelle Quittierung ist erforderlich.
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Werden Laserscanner zur Sicherung eingesetzt,
gelten besondere Richtlinien zur Verkleidung der

Rollenbahnen.

5.5.1 Unterstrahlen der Rollenbahn 5.5.2 Uberstrahlen der Rollenbahn

Hier erfolgt die Sicherung des Verfahrweges des Trans- Falls die Sicherung des Fahrweges des Transferwagens
ferwagens durch den Laserscanner, welcher mindestens durch Laserscanner vorgenommen wird und ein Unter-
100 mm von der Vorderkante der Rollenbahn aus unter- strahlen der Rollenbahn nicht méglich ist, weil die Rollen-
strahlt. bahnen glatt verkleidet sind, ist dieser Bereich durch die

BILD 10: Zusatzliche Sicherheit durch seitliche Lichtschranken BILD 11: Rollenbahn verkleidet - zusédtzlicher Scanner notwendig
Zusatzliche Sicherheit geben die teilweise vorhandenen Installation eines zweiten Laserscanners zu sichern.
Funktionslichtschranken, wenn diese 200 mm tber der Dieser muss den Bereich tiber der Rollenbahn mindestens

Rollbahn und mindestens 100 mm vor der Vorderkante der 100 mm {berstrahlen.
Rollenbahn installiert sind.

Die steuerungstechnische Einbindung dieser Lichtschran-
ken in das Bus-System muss keinen erhéhten Steuerungs- @ Weitere Informationen
anforderungen gemaf EN ISO 13849: 2006 geniigen.

» EN 349 ,,Sicherheit von Maschinen; Mindestabstande
zur Vermeidung des Quetschens von Korperteilen®

» §17 Abs. 2 der Arbeitsstattenverordnung

» EN ISO 13849-1,,Sicherheit von Maschinen; Sicherheits-
bezogene Teile von Steuerungen; Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsatze*

» DIN EN 1525 ,,Sicherheit von Flurférderzeugen; Fahrerlose
Flurférderzeuge und ihre Systeme*

13



Gestaltung von festgelegten Ubergéngen

6 ‘ Gestaltung von festgelegten Ubergingen

14

Die Schnittstelle zwischen Personen und Verkehrsbereich
des Transferwagens ist ein besonders unfalltrachtiger Be-
reich. Deshalb ist es notwendig, den Personenverkehr auf
das betrieblich unbedingt erforderliche Maf zu begrenzen
und — wo immer dies méglich ist — Personen und Fahrweg
des Transferwagens zu trennen.

In Abhdngigkeit von der jeweiligen betrieblichen Situation
ist eine Gefahrdungsbeurteilung mit Risikoanalyse immer
durchzuftihren. Dabei ist ein besonderes Augenmerk auf
die Scherstelle zwischen dem Ende der Rollenbahn und

Die Scherstelle zwischen dem Ende der Rollenbahn
und dem Transferwagen ist ein geféhrlicher, besonders
zu sichernder Bereich.

dem Transferwagen zu legen. Weiterhin ist die Notwen-
digkeit des Eintritts von Personen in den Fahrbereich des
Transferwagens, die Haufigkeit des Eintritts in den Gefahr-
bereich und die MaBnahmen fiir ein gefahrloses Betreten
des Verkehrsweges zu betrachten. Damit ist es moglich, die
jeweilige betriebliche Situation zu beriicksichtigen und die
erforderlichen Gestaltungsmaf3nahmen optimal anzupas-
sen.

In den nachstehenden Abschnitten sind mogliche Sicher-
heitsmaBnahmen aufgefiihrt:

Kennzeichnung von Ubergéngen

Festgelegte Uberginge kdnnen im Bodenbereich optisch
entsprechend der » ASR A1.3 ,,Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzkennzeichnung* markiert werden. Bei Erforder-
nis ist eine Ausstattung mit Spiegeln moglich, um die Ein-
sehbarkeit in den Gefahrbereich zu erhéhen.

Sicherung der Rollenbahnenden mit Schaum-
stoffelementen

Die Eckbereiche der Rollenbahnen kénnen durch die In-
stallation von Schaumstoffelementen — wie in Abschnitt
4.3 beschrieben — abgesichert werden. Die Schaumstoff-
elemente sind gegen einfaches Verschieben zu sichern.

Reduzierung der Geschwindigkeit des
Transferwagens

Um ein gefahrloses Uberqueren des Fahrweges zu ermdg-
lichen, kann die Fahrgeschwindigkeit des Transferwagens
an den definierten Ubergéngen rechtzeitig bei Anndherung
so vermindert werden, dass Personen den Gefahrbereich
verlassen kdnnen. Die Anndherung des Transferwagens
kann hierbei auch optisch oder akustisch angezeigt wer-
den.

Installation von Warnleuchten

Die Anndherung des Transferwagens kann durch eine
akustische oder optische Warnung (Blinkleuchte) ange-
zeigt werden. Diese muss rechtzeitig, d. h. bevor der
Transferwagen den Ubergang erreicht, ausgeldst werden,
damit Personen oder Fahrzeuge den Gefahrbereich
verlassen kdnnen.



Gestaltung von festgelegten Ubergingen

Optische oder akustische Signale weisen auf die Anndhrung eines Transferwagens hin

Installation von Ampeln

Die Anndherung des Transferwagens kann durch eine
Ampel angezeigt werden. Diese ist so zu schalten, dass
ein Verlassen des Gefahrbereiches fiir Personen und
Fahrzeuge bei Anndherung des Transferwagens rechtzeitig
moglich ist.

Installation von Schranken oder Tiiren

Ubergsnge kénnen durch automatische oder manuell zu
betdtigende Schranken oder Tiiren gesichert werden.
Installation von Lichtschranken

An diesen Ubergdngen kann der Zutrittsbereich durch

Lichtschranken, welche auf den Antrieb des Transferwa-
gens wirken, gesichert werden. Bei Auslosung der Licht-

schranken wird der Transferwagen tiber Not-Aus stillge-
setzt. Dabei ist es zuldssig, die Lichtschranken erst bei
Anndherung des Transferwagens in Betrieb zu nehmen.

Installation von Briicken

Als eine besonders sichere Art der Trennung von Fuf3-
gangern und Transferwagen kann die Installation eines
Uberganges in Form einer Briickenkonstruktion angesehen
werden.

o Weitere Informationen

» ASR A1.3 ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung®

15



Sicherheitsanforderungen bei langen Anhaltewegen des Transferwagens

7 | Sicherheitsanforderungen bei langen
Anhaltewegen des Transferwagens

Beim Einsatz von Transferwagen, deren Anhalteweg iber
2,5m betrégt, sind besondere Sicherheitsmainahmen
erforderlich. Hier entsteht auf Grund der hohen Geschwin-
digkeiten des Transferwagens fiir im Gefahrbereich be-
findliche Mitarbeiter ein nicht ausreichend abschatzbares
Risiko. Deshalb ist eine zusatzliche Sicherung der Gefahr-
stellen notwendig.

Diese ist in Form einer grof3flachigen Bereichssicherung
auszufiihren. Dabei ist der Zutritt zum Gefahrbereich des
Transferwagens liber die vollstandige Wegstrecke allseitig
zu verhindern. Dies kann durch trennende Schutzeinrich-
tungen gemaf » DIN EN ISO 13857 ,,Sicherheit von
Maschinen; Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefahrstellen mit den oberen und unteren Gliedmafien“,
z.B. durch Zaune von mindestens 2 m Hohe in Verbindung
Die Bereiche, in denen Transferwagen mit sehr langen Anhalte- mit Lichtschranken fiir die Zugangsoffnungen, welche

wegen eingesetzt werden, miissen abgesichert sein, beispiels- auf den Antrieb des Transferwagens wirken, geschehen.
weise durch Zdune von mindestens 2m Héhe.

Durchgang verboten!
Lebensgefahe! _

Moglich ist auch eine sektionsweise Sicherung der Gefahr-
stellen durch zuschaltbare Lichtschrankensysteme, welche
bei Auslosung mit dem Antrieb des Transferwagens verbun-
den sind, und zu dessen sofortigem Stillstand fiihren. Der
Anhalteweg ergibt sich aus der zuriickgelegten Wegstrecke
vom Erfassen des Hindernisses bis zum Stillstand des
Transferwagens unter Beriicksichtigung der Zeiten fiir die
elektronische Auswertung.

9 Weitere Informationen

» DIN EN ISO 13857 ,,Sicherheit von Maschinen; Sicherheits-
abstdnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
oberen und unteren Gliedmaen*
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Unterweisungen und Betriebsanweisungen

8‘ Unterweisungen und Betriebsanweisungen

Die Betriebsanweisung wird auf Basis der Be-
triebsanleitung des Herstellers erstellt. Sie muss
gutsichtbar im Betrieb ausgehdngt sein.

Die Beschéftigten sind auf Grundlage der Betriebsanleitung

des Herstellers im sachgerechten Umgang mit dem Trans-
ferwagen zu unterweisen.

Auf Basis dieser Betriebsanleitung ist eine Betriebsan-
weisung mit Hinweisen zum Umgang mit der Transferwa-
genanlage und besonders dem Personenschutzsystem
zu erstellen. Hier ist insbesondere auf das Verhalten

bei Storungen oder dem Auftreten von Defekten an der
Sicherheitseinrichtung hinzuweisen.

Zusatzlich ist auf die ordnungsgemafie Benutzung der

zuldssigen Verkehrswege und Uberginge aufmerksam zu
machen.

Die Unterweisung ist vor Aufnahme der Tatigkeit und
danach mindestens einmal jahrlich zu wiederholen.

Inhalt und Durchfiihrung der Unterweisung sind zu
dokumentieren.

ﬂ Weitere Informationen

» §12 Arbeitsschutzgesetz

» §9 Betriebssicherheitsverordnung

» § 4 der Unfallverhiitungsvorschrift
,,Grundsétze der Pravention“ (DGUV Vorschrift A1)

17



Anhang 1

Organisation von Priifungen an Transferwagen
1. Benennung eines verantwortlichen Transferwagenfiihrers

Vor Aufnahme der Tatigkeit an Transferwagen hat der Unternehmer einen verantwort-
lichen Maschinenfiihrer zu benennen. Dies ist insbesondere bei automatischen Syste-
men erforderlich, um sicherzustellen, dass die Priifungen ordnungsgemaf durchgefiihrt
werden.

2. Sicht- und Funktionspriifungen

Die Beschaftigten, die Transferwagen in Betrieb nehmen, haben sich arbeitstaglich

vor Beginn ihrer Tatigkeit vom sicheren Zustand des Transferwagens zu iiberzeugen und
insbesondere die Sicherheitseinrichtungen, wie Bumper, Schaltleisten und Laser-
scanner, einer Sicht- und Funktionskontrolle zu unterziehen. Beim Auftreten von Man-
geln darf der Transferwagen erst nach deren Beseitigung in Betrieb genommen werden.

3. Priifungen durch befdhigte Personen
3.1 Sicherheitsrelevante Teile von Schutzsystemen am Transferwagen

Die Priifung aller sicherheitsrelevanten Teile des Schutzsystems am Transferwagen
ist durch eine befahigte Person vor der ersten Inbetriebnahme und hiernach, ent-
sprechend der Gefdhrdungsanalyse, in regelmadBigen Abstdnden durchzufiihren.
RegelmaBige Priifungen sollten mindestens halbjahrlich erfolgen.

Befdhigte Personen sind Personen, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufs-
erfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit tiber die erforderlichen Fachkennt-
nisse zur Priifung der Transferwagen und ihrer Peripherie verfiigen.

Hinsichtlich Gefahrdungsbeurteilung » siehe § 3 Betriebssicherheitsverordnung.

Bei der Priifung ist insbesondere der Anhalteweg unter ungiinstigsten Rand-
bedingungen bei maximaler Geschwindigkeit und Beladung des Transferwagens
zu ermitteln und zu dokumentieren. Der Priifumfang hat sich aufRerdem auf die
Priifung der Bremsen auf Wirksamkeit und Funktionsfahigkeit zu erstrecken.

Es ist zu gewdhrleisten, dass bei ummantelten Rddern der Mantel fest auf dem



3.2

Stahlkern des Rades sitzt und bei einer Bremsung nicht durchrutscht und so die
Bremswirkung verringert. Daher ist bei ummantelten Radern die feste Verbindung
zwischen Mantel und Stahlkern zu priifen. Bumper und Schaltleisten sind auf
mechanische Beschddigungen zu priifen und einer Sicht- und Funktionspriifung zu
unterziehen. Die Priifergebnisse der vorstehend genannten Kriterien sind in einem
Prifbuch zu dokumentieren.

Transferwagen mit Laserscannern
Die Einstellung des Warn- und Schutzfeldes darf nur durch eine befdhigte Person
vorgenommen werden; sie sollte in mindestens halbjdhrlichem Abstand

kontrolliert werden.

Nach den Unterlagen des Herstellers ist insbesondere der Anhalteweg bei

maximaler Beladung und die Position und Wirksamkeit des Schutzfeldes zu priifen.

Bei der Priifung ist ein zylindrisch mattschwarzer Testkorper, wie in Bild 9 dieser
BG Information dargestellt, zu verwenden. Bei der Feststellung von Madngeln ist der
Transferwagen erst nach deren Abstellung und erneuter Priifung in Betrieb zu neh-
men. Das Ergebnis der Priifung ist in einem Priifbuch zu dokumentieren.

Anhang 1
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Anhang 2

Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die staatlichen Regelungen, die Vorgaben der Unfallversicherungstrager
sowie relevante Normen aufgelistet.

1. EG-Richtlinien

Bezugsquelle: Buchhandel oder http://eur-lex.europa.eu/de/index.htm

2006/42/EG Richtlinie zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften der Mitgliedstaaten fiir Maschinen
(Maschinenrichtlinie)

2. Gesetze und Verordnungen

Bezugsquelle: Buchhandel oder www.juris.de
ArbSchG Arbeitsschutzgesetz
ArbStattV Arbeitsstattenverordnung
BetrSichV Betriebssicherheitsverordnung

GPSG Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz




3. Vorschriften, Regeln und Praventionsmedien

DGUV Vorschrift A1 Unfallverhlitungsvorschrift (UVV) ,,Grundsatze der Pravention
ASRA1.3 Technische Regeln fiir Arbeitsstétten: ,,Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung “
225 Sicheres Arbeiten im Wellpappenbetrieb
230.4 Sicherheits-Beurteilung Wellpappe
4. Normen
Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstra3e 6, 10787 Berlin
www.beuth.de
DIN EN 619 Stetigforderer und Systeme; Sicherheits- und EMV-Anforde-
rungen an mechanische Fordereinrichtungen fiir Stiickgut
DIN EN 1010-1 Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsanforderungen an

Konstruktion und Bau von Druck- und Papierverarbeitungs-
maschinen; Teil 1: Gemeinsame Anforderungen

DIN EN ISO 13857

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsabstande gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen und unteren
Gliedmafien

DIN EN 349

Sicherheit von Maschinen; Mindestabstdande zur Vermeidung
des Quetschens von Kdrperteilen

DIN EN 418

Sicherheit von Maschinen; Not-Aus-Einrichtung, funktionelle
Aspekte, Gestaltungsleitsdtze

DIN EN ISO 13849-1

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen; Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsadtze

Anhang 2
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DIN EN ISO 14121-1

Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung; Teil 1: Leitsatze

DIN EN 1525

Sicherheit von Flurforderzeugen; Fahrerlose Flurférderzeuge
und ihre Systeme

DIN EN 60204-1

Sicherheit von Maschinen; Elektrische Ausriistung von
Maschinen; Teil 1: Aligemeine Anforderungen

DIN EN 60825-1

Sicherheit von Laser-Einrichtungen; Teil 1: Klassifizierung
von Anlagen, Anforderungen und Benutzer-Richtlinien

DIN EN 61496-2

Sicherheit von Maschinen; Beriihrungslos wirkende Schutz-
einrichtungen; Teil 2: Besondere Anforderungen an Einrich-
tungen, welche nach dem aktiven opto-elektronischen Prinzip
arbeiten

DIN [EC 61496-3

Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen; Teil 3;
Besondere Anforderungen an diffuse Reflexion nutzende
aktive opto-elektronische Schutzeinrichtungen
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Berufsgenossenschaft
Energie Textil Elektro Medienerzeugnisse -
Trager der gesetzlichen Unfallversicherung

Jeder Unternehmer ist Mitglied in der fiir seinen Gewerbe-
zweig zustdandigen Berufsgenossenschaft. An der Spitze
der Berufsgenossenschaft stehen Vertreterversammlung
und Vorstand, die sich zu gleichen Anteilen aus Vertretern
der Arbeitgeber und Arbeitnehmer zusammensetzen.

Die Aufgaben der Berufsgenossenschaften sind:

1. Verhiitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten
und arbeitshbedingten Gesundheitsgefahren

2. Leistungen zur Rehabilitation der Unfallverletzten

3. Entschddigung durch Geldleistungen

Die Erhaltung des Lebens und der Gesundheit der Men-
schen ist oberstes Gebot fiir die Berufsgenossenschaften.
Deshalb hat der Gesetzgeber den Unfallversicherungs-
tragern die Verhiitung von Unféllen als erste und wichtigste
Aufgabe zugewiesen.

Durch den Technischen Aufsichtsdienst iiberwachen die
Berufsgenossenschaften die Durchfiihrung der Unfall-
verhiitung und beraten die Betriebe und die Mitarbeiter

in allen Fragen der Arbeitssicherheit.

Neben der Verhiitung von Arbeitsunfallen und arbeits-
bedingten Gesundheitsgefahren ist die zweite wichtige
Aufgabe die gesundheitliche Wiederherstellung der
Unfallverletzten. Die Berufsgenossenschaften unterhalten
zu diesem Zweck eigene Unfallkrankenhduser. Berufshelfer
sorgen dafiir, dass moglichst alle Verletzten wieder in

das Berufsleben eingegliedert werden.

Zur medizinischen und beruflichen Rehabilitation treten
die Geldleistungen. Es soll verhindert werden, dass jemand
wegen eines Arbeitsunfalles oder einer Berufskrankheit
einen finanziellen Schaden erleiden muss.

Wenn Sie eine Frage zur Arbeitssicherheit haben, wenden
Sie sich an lhre Berufsgenossenschaft.
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