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Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit
(BG-Regeln) sind Zusammenstellungen bzw. Konkretisierungen von Inhalten z.B. aus
e staatlichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen)

und/oder

e berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (Unfallverhiitungsvorschriften)
und/oder

e technischen Spezifikationen
und/oder

e den Erfahrungen berufsgenossenschaftlicher Praventionsarbeit.

BG-Regeln richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen ihm Hilfe-
stellung bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen Arbeitsschutzvor-
schriften oder Unfallverhiitungsvorschriften geben sowie Wege aufzeigen, wie
Arbeitsunfille, Berufskrankheiten und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren
vermieden werden kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in BG-Regeln enthaltenen Empfehlun-
gen davon ausgehen, dass er die in Unfallverhiitungsvorschriften geforderten
Schutzziele erreicht. Andere Losungen sind méglich, wenn Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz in gleicher Weise gewdhrleistet sind. Sind zur Konkretisierung
staatlicher Arbeitsschutzvorschriften von den dafiir eingerichteten Ausschiissen
technische Regeln ermittelt worden, sind diese vorrangig zu beachten.

Werden verbindliche Inhalte aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften oder aus
Unfallverhiitungsvorschriften wiedergegeben, sind sie durch Fettdruck kenntlich
gemacht oder im Anhang zusammengestellt. Erlduterungen, insbesondere bei-
spielhafte Losungsmoglichkeiten, sind durch entsprechende Hinweise in Kursiv-
schrift gegeben.







Vorbemerkung

Die am 3. Oktober 2002 in Kraft getretene Betriebssicherheitsverordnung enthilt fiir den
Altbestand von Maschinen und sonstigen technischen Arbeitsmitteln die Regelung, dass fiir
deren sicherheitstechnische Beurteilung die zum Zeitpunkt der erstmaligen Bereitstellung
geltenden Vorschriften heranzuziehen sind (siehe § 7 Abs. 2 der Betriebssicherheitsverord-
nung). Damit bedarf es zur Geltung der in Alt-Unfallverhiitungsvorschriften geregelten techni-
schen Spezifikationen nicht mehr der Rechtsverbindlichkeit der Vorschriften selbst, sondern
diese Vorschriften kénnen als eigenstandiges Recht zuriickgezogen und auer Kraft gesetzt
werden. Diese Zuriickziehung von 43 maschinenbezogenen Vorschriften erfolgte zeitgleich
mit dem Inkrafttreten der neuen Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsatze der Pravention®
(BGV A1) zum 1. Januar 2004.

Mit diesem ersten Schritt wurde ein wesentlicher Teil des von der Mitgliederversammlung
des HVBG im Jahr 1997 gefassten Beschlusses zur Umsetzung des Thesenpapiers von 1996
zur Neuordnung des berufsgenossenschaftlichen Vorschriftenwerks verwirklicht.

Dariiber hinaus gibt es weitere Unfallverhiitungsvorschriften im Geltungsbereich der Be-
triebssicherheitsverordnung, deren Anforderungen von den Vorschriften der Betriebssicher-
heitsverordnung grundsatzlich mit abgedeckt werden. Auch solche Vorschriften miissen
demzufolge zuriickgezogen werden.

Zum Jahresende 2004 sind 22 weitere Unfallverhiitungsvorschriften (siehe Kapitel 2.24
bis 2.38) sowie zum April 2006 eine weitere Unfallverhlitungsvorschrift (siehe Kapitel 2.39)
zuriickgezogen worden.

Um jedoch auch fortan den Zugriff auf unverzichtbare Schutzziele von zuriickgezogenen
Unfallverhiitungsvorschriften zu ermoglichen, sind und werden in der BG-Regel ,,Betreiben
von Arbeitsmitteln® (BGR 500) die erhaltenswerten Inhalte der zurlickgezogenen Unfallver-
hitungsvorschriften (Priif- und Betriebsbestimmungen) zusammengestellt. Dabei folgt die
BG-Regel in ihrem Aufbau im Wesentlichen der Gliederung nach Arbeitsmitteln oder Arbeits-
verfahren entsprechend den zuriickgezogenen Unfallverhiitungsvorschriften. Die einzelnen
Berufsgenossenschaften werden in den gedruckten Ausgaben dieser BG-Regel fiir ihre Mit-
gliedsunternehmen nur diejenigen Abschnitte wiedergeben, die fiir die Arbeitsmittel oder
Arbeitsverfahren der jeweiligen Branche zutreffen. Daher werden bei den einzelnen Berufs-
genossenschaften unterschiedliche Fassungen der BG-Regel anzutreffen sein, die eine

nur auszugsweise Wiedergabe aller hier auf der HVBG-Website verfiigbaren Kapitel dieser
BG-Regel darstellen.



Von Seiten des Bundesministeriums fiir Arbeit und Soziales (BMAS) ist vorgesehen, die Be-
triebssicherheitsverordnung mit einem noch zu entwickelnden Technischen Regelwerk zu

unterlegen. Die Inhalte dieser BG-Regel werden als berufsgenossenschaftlicher Beitrag zligig
in diesen Entwicklungsprozess eingebracht werden.



Anwendungsbereich

Diese BG-Regel findet Anwendung auf das Betreiben von bzw. das Arbeiten an/mit
den in Abschnitt 2 bezeichneten Arbeitsmitteln.

Hinweis: Neben den Festlegungen dieser BG-Regel sind auch die Bestimmungen
der Betriebssicherheitsverordnung zu beachten.



Betriebsbestimmungen

In den nachfolgend aufgelisteten Kapiteln dieser BG-Regel werden die aus den In-
halten zuriickgezogener Unfallverhiitungsvorschriften ausgewéahlten Betriebs- be-
stimmungen wiedergegeben:

Kapitel Betreiben von bzw. Arbeiten an/mit ...*) Inhalte aus VBG-Nr.
2.1 ... Anlagen zur Drahtbe- und —verarbeitung 7e
2.2 ... Druck- und Papierverarbeitungsmaschinen 7n5.1,7n5.2,7n5.3
2.3 ... Pressen der Metallbe- und -verarbeitung (zuriickgezogen)
2.4 ..Textilmaschinen 7v
2.5 ... Walzwerken 7x
2.6 ... Waschereien 7y
2.7 ... Schmiedehdmmern 7d und 7f
2.8 ... Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb 9a
(zuriickgezogen)
2.9 ... Stetigforderer (zuriickgezogen)
2.10 ... Hebebiihnen 14
21 ... Maschinen der chemischen Verfahrenstechnik 22,16,7z2
212 ... Erdbaumaschinen 40
2.13 ... Rammen (zuriickgezogen; siehe BGR 161)) 41
214 ... Chemischreinigungen 66
2.15 ... Buigeleimaschinen 67
2.16 ... Lederverarbeitungs- und Schuhmaschinen 69
217 ... Lege-, Zuschneide- und Nédhmaschinen 71
2.8 ... Druck- und SpritzgieBmaschinen 7n8, 7ac
2.19 ... Schleifmaschinen 7né6, 7t1
2.20 ... Maschinen der Metallbearbeitung (zuriickgezogen)
2.21 ... Gie3ereien 32 (zuriickgezogen)
2.22 ... Maschinen der Papierherstellung 7r

" Titel siehe entsprechendes Kapitel




Kapitel Betreiben von bzw. Arbeiten an/mit ...*) Inhalte aus VBG-Nr.

2.23 ... Maschinen zur Holzbe- und -verarbeitung fiir den 7
Hoch- und Tiefbau
2.24 ... Strahlgeraten (Strahlarbeiten) 48
2.25 ... Schleif- und Biirstwerkzeugen 49
2.26 ... SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren 15
2.27 ... Warmeiibertragungsanlagen mit organischen 64
Wadrmetrdgern
2.28 ... Trocknern fiir Beschichtungsstoffe 24
2.29 ... Beschichtungsstoffen 23
2.30 ... Bauaufziigen zur Beforderung von Giitern 35
231 ... an Gasleitungen 50
2.32 ... Sauerstoffanlagen 62
2.33 ... Anlagen fiir den Umgang mit Gasen (zurlickge- 61
zogen)
2.34 ... Silos (zuriickgezogen; 12

siehe BGR 117-1und BGR 117-2)

2.35 ... Kédlteanlagen, Warmepumpen und Kiihleinrich- 20
tungen

2.36 ... Flussigkeitsstrahlern 87

2.37 ... Verpackungs- und Verpackungshilfsmaschinen 76

2.38 ... Nahrungsmittelmaschinen 77

2.39 ... Anlagen fiir Gase der 6ffentlichen Gasversorgung 52

9 Titel siehe entsprechendes Kapitel
™ Einzelne Berufsgenossenschaften haben bereits zu diesem Zeitpunkt die fiir sie zutreffenden Unfallver-
hiitungsvorschriften auBer Kraft gesetzt.



10

Zeitpunkt der Anwendung

Die Inhalte dieser BG-Regel sind wie folgt anzuwenden:

1. Kapitel 2.1 bis 2.23 ab Januar 2004,
2. Kapitel 2.24 bis 2.38  ab Oktober 2004**) bzw. Januar 2005,
3. Kapitel 2.39 ab April 2006,

soweit nicht Inhalte dieser BG-Regel nach geltenden Rechtsnormen oder als
allgemein anerkannte Regeln der Technik bereits zu beachten sind.
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[Inhalte aus bisheriger VBG 15]

Fachausschuss
»Metall- und Oberflichenbehandlung“
der BGZ

1



Inhaltsverzeichnis

Seite
T ANWENAUNGSDEI@ICH ... 14
2 BegriffsbestimmuUungen ... 15
3 Maf3nahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit
bei der Arbeit
3.1 BetriebSanWeISUNGEN e 17
3.2 Beschaftigungsbeschrankungen ... 18
3.3 Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung ... 19
3.4 ArbeitSKIEIAUNG oo 20
3.5 Auswahlvon Verfahren und ArbeitSpositionen ..., 21
3.6 Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren ... 29
3.7 ENGE REUIMI o 31
3.8 Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr ..., 34
3.9 Behdlter mit gefahrlichem Inhalt............. 39
300 DIUCKMINA@IOI e 41
3T GASSCRIAUCKNE e 43
3.12 Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterien ... 45
313 GASENMENANIMIE e 48
B4 SAUETSTOIT e 48
3.5  SicherheitseinriChtUNGen .. 49
316 GASDIEMIMET e 50
3.17  BrennschneidmasChimen .. 50
318 Mikro-Lot- und -SChweiBgerate ... 51
319 SChWEIBSTIOMKI@IS ..o 51
3.20 Umgang mit Schweiflstromquellen ... 52
3.21 Verhalten bei Lichtbogenarbeiten ..., 53
3.22 SchWeiBStromMQUELLEN ... 53
3.23 Schutz gegen erhohte elektrische Gefdhrdung ... 55

12



Kapitel 2.26

Seite

3.24 Gieflschmelzverfahren .. 57

3.25 Unterwasserschweifen und —schneiden ... 58

3.26 Schweifitechnische Arbeiten in Druckluft ... 60

3027 PrUFUNGEN e 61

Anhang 1: Beispiel fiir eine Schwei3erlaubnis/Betriebsanweisung...................... 65
Anhang 2: Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefdhrdeter

BOI@ICHE ... 68

Anhang 3: Beispiel fiir eine Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.1 Al

13



1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Kapitel findet Anwendung auf Schweien, Schneiden und verwandte Verfah-
ren zum Bearbeiten metallischer Werkstiicke sowie fiir zugehorige Einrichtungen.

1.2 Abschnitt 3.8 findet keine Anwendung auf die Durchfiihrung von schweitechni-
schen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen, solange keine Brand- oder
Explosionsgefahr aus der Umgebung besteht.

Bei schweif3technischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen ist die
Unfallverhiitungsvorschrift ,Arbeiten an Gasleitungen“ (BGV D2) zu beachten.

Hinweis:  Die vorstehend genannte Unfallverhiitungsvorschrift wurde zum
1. Januar 2005 aufSer Kraft gesetzt, wobei ausgewdhlte Betriebs-
bestimmungen in das Kapitel 2.31zur BG-Regel ,,Betreiben von
Arbeitsmitteln“ (BGR 500) iiberstellt worden sind; siehe
LHhttp://www.hvbg.de“ (Webcode: 572676).

1.3 Abschnitt 3.9 findet keine Anwendung auf die Durchfiihrung von schweitechni-
schen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen.
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Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Schweifen ist ein Verfahren zum Vereinigen metallischer Werkstoffe unter An-
wendung von Warme oder Kraft oder von beiden mit oder ohne Schweizusatz.

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen siehe auch DIN ISO 857-1,,Schweifien
und verwandte Prozesse; Begriffe; Teil 1: Metallschweif3prozesse*.

2. Schneiden ist ein thermisches Trennen metallischer Werkstoffe.

3. Verwandte Verfahren sind insbesondere Loten, thermisches Spritzen, Flamm-
wdrmen, Flammrichten, Flammharten und Widerstandswarmen.

Siehe auch

DIN ISO 857-2 ,,SchweifSen und verwandte Prozesse; Begriffe; Teil 2: Weich-
l6ten, Hartlbten und verwandte Begriffe®,

DIN 8522 »Fertigungsverfahren der Autogentechnik; Ubersicht*,

DIN 32527 »Widrmen beim Schweifen, Loten, Schneiden und bei ver-
wandten Verfahren; Begriffe, Verfahren*,

DIN EN 657 »Thermisches Spritzen; Begriffe, Einteilung®,

DVS 2307-2 LHArbeitsschutz beim Flammspritzen®,

DVS 2307-3 LHArbeitsschutz beim Lichtbogenspritzen®,

DVS 2307-4 LHArbeitsschutz beim Plasmaspritzen®,

4. Schweiitechnische Arbeiten im Sinne dieses Kapitels sind Arbeiten nach den
Verfahren der Nummern 1 bis 3.

5. Schweif3technische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren sind
a) Arbeiten in engen Raumen nach Abschnitt 3.7,

b) Arbeiten in Bereichen mit Brand und Explosionsgefahr nach Abschnitt 3.8,
¢) Arbeiten an Behéltern mit gefahrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9,
d) Arbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung nach Abschnitt 3.23,

15
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e) Unterwasserschweif3- und schneidarbeiten nach Abschnitt 3.25
und
f) Arbeiten in Druckluft nach Abschnitt 3.26.

6. Einrichtungen sind alle Anlagen, Maschinen, Betriebsmittel, Gerdte und deren
Teile zum Schweif’en, Schneiden und fiir verwandte Verfahren.

16
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Mafinahmen zur Verhiitung von
Gefahren fiir Leben und Gesundheit
bei der Arbeit

Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung fiir schweifitechnische Arbeiten in
Bereichen mit besonderen Gefahren nach Abschnitt 2 Nr. 5 Buchstaben a), c) bis f)
und fiir Anlagen mit zusdtzlichen Gefahren zu erstellen. Die Betriebsanweisung ist in
verstandlicher Form und Sprache den Versicherten bekannt zu machen.

Hinsichtlich Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach
Abschnitt 2 Nr. 5 Buchstabe b) siehe Abschnitt 3.8.4.

Die Betriebsanweisung muss die in dem jeweiligen Paragraphentext enthalte-
nen Anforderungen aufweisen.

Bei der Aufstellung von Betriebsanweisungen

— sind nach § 20 Gefahrstoffverordnung auch arbeitbereichs- und stoffbezo-
gene Gefdhrdungen zu beriicksichtigen (Hinweise fiir die Erstellung siehe
TRGS 555),

— sind fiir schweifStechnische Arbeiten, die von einer Person allein ausgefiihrt
werden, Festlegungen nach § 8 Abs. 3 der Unfallverhiitungsvorschrift
,»Grundsdtze der Prdvention“ (BGV A1) zu treffen,

— ist fiir Arbeiten in Behdiltern und engen Rdumen entsprechend der BG-Regel
»Arbeiten in Behdltern und engen Ridumen* (BGR 117) gegebenenfalls zu-
sdtzlich ein Erlaubnisschein (,,Befahrerlaubnis“) vorzusehen,

- sind die Angaben in den Betriebsanleitungen der Gerdtehersteller zu be-
riicksichtigen.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fiir lammwdrmen und Flammrichten
in einem Schiffstank ist in Anhang 3 aufgefiihrt.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fiir schweif3technische Arbeiten in
Bereichen mit Brandgefahr ist in Anhang 1 dargestellt.

Anlagen mit zusdtzlichen Gefahren sind z.B.:
— Flaschenbatterieanlagen,

17
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— stationdre Brennschneidmaschinen,

— mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationdre Schweif3ein-
richtungen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe auch § 4 der Unfallverhiitungs-
vorschrift,,Grundsdtze der Prdvention“ (BGV A1).

3.1.2 Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

3.2 Beschidftigungsbeschrankungen

3.21 Unternehmer darf mit schweifitechnischen Arbeiten nur Versicherte beschéftigen,
die das 18. Lebensjahr vollendet haben und mit den Einrichtungen und Verfahren
vertraut sind.

3.2.2  Abweichend von Abschnitt 3.2.1 diirfen Jugendliche beschaftigt werden, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist,

2.ihr Schutz durch einen Aufsichtfiihrenden gewdhrleistet ist
und

3. der Luftgrenzwert bei gesundheitsgefahrlichen Stoffen unterschritten ist.

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu iiberwachen und
fiir die arbeitssichere Ausfiihrung zu sorgen hat. Er muss hierfiir ausreichende
Kenntnisse und Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.

3.2.3 Abweichend von Abschnitt 3.2.2 darf der Unternehmer Jugendliche mit folgenden
schweitechnischen Arbeiten nicht beschaftigen:

— Arbeiten in engen Rdumen nach Abschnitt 3.7,
— Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Abschnitt 3.8,
— Arbeiten an Behdltern mit gefdhrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9.

18
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33 Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

— Arbeitspldtze zum Lichtbogenschweifien so eingerichtet sind, dass unbeteiligte
Versicherte gegen schddliche Einwirkung optischer Strahlung auf Augen und Haut
geschiitzt sind,

— Raumbegrenzungen und Abschirmungen so beschaffen sind, dass Reflexion und
Durchldssigkeit optischer Strahlung weitgehend vermieden werden,

— zur Beobachtung des Lichtbogens oder der Brennerflamme dienende Sichtfenster
mit Schwei3erschutzfiltern geeigneter Schutzstufe ausgeriistet sind,

— zum Schutz der Versicherten je nach Verfahren und Arbeitsbedingungen geeigne-
te personliche Schutzausriistungen zur Verfiigung stehen.

Optische Strahlung ist die Strahlung im ultravioletten, sichtbaren und infra-
roten Spektralbereich. Hinsichtlich Schutzeinrichtungen gegen optische
Strahlung fiir Laserstrahl-Arbeitspldtze siehe Unfallverhiitungsvorschrift
Laserstrahlung“ (BGV B2).

Schutz gegen schddliche Einwirkung wird z.B. erreicht durch Raumbegrenzun-
gen oder Abschirmungen.

An nicht ortsgebundenen Arbeitsplitzen kann bei geringer Expositionszeit
bereits das Einhalten eines Abstandes von einigen Metern vom Arbeitsplatz
als ausreichend angesehen werden, da die Intensitdt der Strahlung mit dem

Quadrat der Entfernung abnimmt.

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt gefdhrdende Auswirkungen haben,
z.B. durch Fehlreaktion infolge Blendung von Kran- oder Fahrzeugfiihrern.

Hinsichtlich des Schutzes beteiligter Versicherter siehe Abschnitt 3.4.
Raumbegrenzungen sind z.B. Wdnde, Decken, Fenster.

Abschirmungen sind z.B. Stellwénde oder Vorhénge.
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Geeignet sind lichtundurchldssige Werkstoffe.

Geeignet sind auch lichtdurchldssige Abschirmungen (Vorhidnge) nach DIN EN
1598 ,,Arbeits- und Gesundheitsschutz beim Schweifen und bei verwandten
Verfahren; Durchsichtige Schweif3vorhinge, -streifen und -abschirmungen fiir
Lichtbogenschweif3prozesse”.

Ungeeignet sind gldnzende, hellfarbige Oberfldchen.

Sichtfenster sind z.B. geeignet, wenn sie folgenden Normen entsprechen:

DIN EN 166 ,,Personlicher Augenschutz; Anforderungen®,

DIN EN 169 ,,Personlicher Augenschutz; Filter fiir das Schweif3en und ver-
wandte Techniken; Transmissionsanforderungen und empfohle-
ne Verwendung*,

DINEN 379 ,Anforderungen an Schweiferschutzfilter mit umschaltbarem
Lichttransmissionsgrad und Schweiferschutzfilter mit zwei
Lichttransmissionsgraden*.

3.4 Arbeitskleidung

3.44 Die Versicherten haben bei schweifitechnischen Arbeiten Kleidung zu tragen, die
1. den Kérper ausreichend bedeckt,

2.nicht mit entziindlichen oder leicht entziindlichen Stoffen verunreinigt ist

und

3. keine Gegenstdnde enthalt, die zu besonderen Gefahren fiihren kénnen.

20

Kleidungsstiicke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfaser
kénnen Verletzungen durch Verbrennen erheblich verschlimmern (Kunststoff-
schmelze auf der Haut) und sollen deshalb nicht getragen werden.

Eine besondere Gefahr liegt z.B. vor, wenn Druckgaspackungen, wie Spray-

dosen mit brennbarem Inhalt, Einwegfeuerzeuge, mitgefiihrt werden, deren
Inhalt infolge thermischer Einwirkung oder infolge eines auf einfache Art zu
betdtigenden Offnungsmechanismus unbeabsichtigt ausstrémen kann.



3.4.2
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3.5.1
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Die Versicherten diirfen Kleidung nicht mit Sauerstoff abblasen.

Abblasen der Kleidung und Kiihlung des Korpers mit Sauerstoff sind lebens-
gefdhrlich, da dies zu schweren Verbrennungsunfdllen fiihren kann.

Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen

Der Unternehmer hat diejenigen Schweif3-, Schneid- und verwandten Verfahren
auszuwdhlen, bei denen die Freisetzung gesundheitsgefdhrlicher Stoffe gering ist.

Unzutrdgliche Konzentration von Schadstoffen liegt vor, wenn die in den Tech-
nischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS) angegebenen Grenzwerte in der Luft
am Arbeitsplatz iiberschritten sind.

Hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen siehe BG-Informationen

- ,Schadstoffe in der Schweifitechnik“ (BGI 593),

-, Nitrose Gase beim Schweif3en, Schneiden und bei verwandten Verfahren*
(BGI 743),

- ,Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inert-
gasschweifen (WIG)“ (BGI 746).

3

Verfahren, bei denen die Freisetzung von Schadstoffen geringer ist, sind z.B.

— Wolfram-Inertgasschweien (WIG-Schweifien) mit thoriumoxidfreien Wolf-
ramelektroden,

— Unterpulverschweifien (UP-Schweif3en),

— Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Beim Schutzgasschweifien mit hochlegiertem Schweif3zusatz ist die Freiset-
zung von krebserzeugenden Anteilen im Rauch wesentlich geringer als beim
Lichtbogenhandschweif3en mit umhiillten hochlegierten Stabelektroden.
Werden hingegen Nickelbasiswerkstoffe oder Reinnickel als Schweif3zusatz
verwendet, ist die Freisetzung von krebserzeugenden Anteilen im Schweif3-
rauch beim Lichtbogenhandschweifien geringer als beim MIG/MAG-Schweifen.

21
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Beim WIG-Schweifsen mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden enthdilt der
SchweifSrauch Anteile an radioaktiven Stoffen. Diese sind beim Schweifsen mit
Gleichstrom wesentlich geringer als beim SchweifSen mit Wechselstrom.

Unabhdngig von der Auswahl der Verfahren hat der Unternehmer nach der
Gefahrstoffverordnung unter Beriicksichtigung von Verfahren, Werkstoffen
und Einsatzbedingungen geeignete lufttechnische Mafinahmen zu ergreifen.
Soweit diese nicht moglich oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend sind, miis-
sen gegebenenfalls zusdtzlich geeignete Atemschutzgerdte zur Verfiigung
gestellt und verwendet werden.

Lufttechnische MafSnahmen sind geeignet, wenn sie die Atemluft der Ver-
sicherten von Schadstoffen (siehe Abschnitt 2 Nr. 6) freihalten.

Lufttechnische Maf3nahmen sind z.B.:

— Absaugunag,

— technische Liiftung,

— natiirliche (freie) Liiftung,

— andere geeignete Einrichtungen
oder

— eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.

Absaugung (ortliche Liiftung) ist die Erfassung von Schadstoffen an ihrer
Entstehungs- oder Austrittsstelle.

Hinweise zur Auswahl und Gestaltung der Absaugung enthalten z.B.

- BG-Regel ,, Arbeitsplatzliiftung — Lufttechnische Mafinahmen“ (BGR 121),

- VDI/DVS 6005 ,,Liiftungstechnik beim Schweifien und bei den verwandten
Verfahren®,

— Arbeitsstdtten-Richtlinie ASR 5 ,, Liiftung “.

Hinweis: Nach § 8 Abs. 2 der Ubergangsvorschriften zur Arbeitsstéttenver-
ordnung gelten die im Bundesarbeitsblatt bekannt gemachten
Arbeitsstdttenrichtlinien bis zur Uberarbeitung durch den Ausschuss
fiir Arbeitsstdtten und der Bekanntmachung entsprechender Regeln
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durch das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Arbeit, ldngstens
jedoch sechs Jahre nach Inkrafttreten dieser Verordnung, fort.

Nach Absatz 2 des Abschnittes 3.6 des Anhanges zu § 3 Abs. 1 der Arbeitsstit-
tenverordnung muss eine Stérung an Anlagen der Technischen Liiftung der fiir
den Betrieb der Anlage zustdndigen Person durch eine selbsttdtig wirkende
Warneinrichtung angezeigt werden.

Technische Liiftung ist der Austausch von Raumluft gegen Aufenluft durch
Strémungsmaschinen, z.B. Ventilatoren, Gebldse.

Natiirliche (freie) Raumliiftung ist der Austausch von Raumluft gegen Auflen-
luft durch Druckunterschiede infolge Wind oder Temperaturdifferenzen zwi-
schen AufSen und Innen.

Andere geeignete Einrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft sind z.B. Was-
serbadanlagen beim Plasmaschneiden oder Wasserspriihanlagen beim
maschinellen Brennschneiden zum Erfassen und Abscheiden der Schadstoffe.

Atemluft ist die Luft im Atembereich der Versicherten.

Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen Mafinahmen ist in der Regel
erfiillt durch die in nachfolgenden Tabellen erfolgte Zuordnung der lufttech-
nischen MafSinahmen zu Verfahren und Werkstoffen der SchweifStechnik:

— Tabelle 1: Liiftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff
oder
— Tabelle 2: Liiftung in Rdumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff.

Bei den in Tabelle 1 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammenset-
zung an Schadstoffen wesentlich abhdngig vom Zusatzwerkstoff bzw. von der
Beschichtung.

Bei den in Tabelle 2 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammenset-
zung an Schadstoffen wesentlich abhdngig vom Grundwerkstoff bzw. von der
Beschichtung.
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Zusatzwerkstoff
Unlegierter Hochlegierter | SchweifSen
und niedrig- Stahl, an beschich-
Verfahren legierter Stahl, | NE-Werkstoffe | tetem Stahl
Aluminium- auper
Werkstoffe Aluminium-
Werkstoffe)
k l k l k l
Gasschweifien
Ortsgebunden T A T A
nicht ortsgebunden F A A
Lichtbogenhandschweif3en
Ortsgebunden A A A A
nicht ortsgebunden T T A T A
MIG-, MAG-Schweif3en
Ortsgebunden A A A A
nicht ortsgebunden T T A T A
WIG-Schweifsen
mit thoriumoxidfreien Wolfram-
elektroden
Ortsgebunden F F
nicht ortsgebunden F F F F
mit thoriumoxidhaltigen Wolfram-
elektroden
Ortsgebunden A A
nicht ortsgebunden T A F T T
Unterpulverschweif3en
Ortsgebunden F T T T T
nicht ortsgebunden F F F T
Laserstrahlauftragschweif3en T A A A - -
Thermisches Spritzen A A A A — —




k = kurzzeitig
| = ldnger dauernd

F = freie (natiirliche) Liiftung
T = technische (maschinelle) Raumliiftung

Kapitel 2.26

dauernd A = Absaugung im Entstehungsbereich der Schad-
Tabelle 1:  Liiftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff
Grundwerkstoff
Unlegierter Hochlegierter | Beschichteter
und niedrig- Stahl, NE- Stahl
legierter Werkstoffe
Verfahren Stahl, (auper
Aluminium- Aluminium-
Werkstoffe Werkstoffe)
k l l l
Flammwdrmen, Flammrichten F T F T F T
Flammhdrten F T — — — —
Flammstrahlen F T - - T A
Brennschneiden
ortsgebunden F T A A
nicht ortsgebunden T A
Brennfugen F T - - T T
Fldmmen
ortsgebunden A A _ _
nicht ortsgebunden — —
WIG-Schweifsen
mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden
ortsgebunden
nicht ortsgebunden F F F F
mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden
ortsgebunden A A
nicht ortsgebunden T A F T F T
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Grundwerkstoff
Unlegierter Hochlegierter | Beschichteter
und niedrig- Stahl, NE- Stahl
legierter Werkstoffe
Verfahren Stahl, (auper
Aluminium- Aluminium-
Werkstoffe Werkstoffe)
k l k l k l
Laserstrahlschweifien
Laserstrahlschneiden A
Plasmaschneiden
(ohne Wasserabdeckung)
ortsgebunden A A A A A A
nicht ortsgebunden T A A A A
Lichtbogen-Sauerstoffschneiden
Lichtbogen-Druckluftfugen
ortsgebunden T A A A T A
nicht ortsgebunden F T T A F T
Abbrennstumpfschweifien T A A A T A
Andere Widerstands- F F F T F T
schweipverfahren

Zeichenerkldrung siehe Tabelle 1
Tabelle 2: Liiftung in Rdumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff

Erkldrungen und Hinweise zu den Tabellen 1 und 2:

Hochlegierter Stahl enthdlt iiblicherweise als Legierungsbestandteile Chrom
oder Nickel. Als hochlegierter Stahl im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift
gilt solcher mit mindestens fiinf Gew.-% Chrom oder Nickel. Beim Schweifen,
Schneiden oder bei verwandten Verfahren kénnen sich dadurch Rauche oder
Stdube mit krebserzeugenden Anteilen bilden.
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Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndauer der Flamme oder des Lichtbogens
taglich nicht mehr als eine halbe Stunde oder wichentlich nicht mehr als zwei
Stunden betrdgt. Als ldnger dauernd gilt, wenn die Brenndauer die vorge-
nannten Werte iiberschreitet.

Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn es wiederholt
am gleichen, dafiir eingerichteten Platz durchgefiihrt wird, z.B. Schweif3-
kabine, SchweiBtisch, Werkstiickaufnahme bis etwa 10 m>.

Bei Anwendung der Laserstrahlverfahren siehe auch §§ 6 und 10 Abs. 2 der
Unfallverhiitungsvorschrift ,,Laserstrahlung“ (BGV B2).

Abweichend von den Angaben in den Tabellen 1 und 2 kann intensivere Liif-
tung erforderlich oder bei messtechnischem Nachweis geringere Liiftung
ausreichend sein, z.B. bei

intensivere Liiftung erforderlich geringere Liiftung ausreichend

— besonders grofien Gasdurchsdtzen, — besonders kleinen Gasdurchsdtzen,

— besonders hohen Schweifstrom- -

stdrken,

Verunreinigungen von Werkstiicken,
ungiinstigen Raumverhdltnissen (z.B.

kleine Rdume, ungiinstige Stromungs-

verhdltnisse),

besonders niedrigen Schweif3strom-

starken,

- glinstigen Raumverhdltnissen (z.B.
hohe Hallen, giinstige Stromungs-
verhdaltnisse),

- glinstigen Stromungsverhdltnissen

(z.B. bei Dachéffnungen und Luft-

zufuhr im Bodenbereich),

— Beschichtungen, fiir die durch ein

neutrales Gutachten nachgewiesen ist,

dass Schadstoffe nur in geringem
Mape entstehen,

- WIG-Schweif3en mit thoriumoxid-
haltigen Wolframelektroden mit

Gleichstrom an nicht ortsgebundenen
Arbeitspldtzen.

Geeignete lufttechnische MafSinahmen werden z.B. fiir schweiftechnische
Arbeiten im Freien erreicht, wenn sichergestellt ist, dass die entstehenden
Schadstoffe nicht in die Atemluft der Versicherten gelangen.
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Geeignete lufttechnische Mafinahmen werden fiir enge Rdume z.B. durch
Ansaugen der Raumluft oder Einblasen von Frischluft erreicht, siehe auch
Abschnitt 3.7.

Die Eignung einer Liiftung kann durch Konzentrationsmessungen von Schad-
stoffen nachgewiesen werden. Der Nachweis ist erbracht, wenn die Luftgrenz-
werte eingehalten werden.

Ermittlung und Beurteilung des Ausmafes der Gefdhrdung siehe Gefahrstoff-
verordnung mit zugehdrigen Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS),
insbesondere

— ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte (TRGS 900),

- ,,Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefdhrlicher Stoffe in der
Luft in Arbeitsbereichen® (TRGS 402),

BG-Informationen ,,Schadstoffe in der Schweifitechnik“ (BGI 593),

»Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inert-
gasschweifien (WIG)“ (BGI 746).

Luftriickfiihrung bei Schweifirauchen ohne krebserzeugende Stoffe ist zulds-
sig, wenn die abgesaugte Luft ausreichend von Schadstoffen gereinigt wird.

Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzentration der Stoffe in
der riickgefiihrten Luft 1/4 der jeweiligen MAK nicht iiberschreitet.

Enthalten die Schweif3rauche krebserzeugende Anteile — wie Nickeloxide oder
Chrom-VI-Verbindungen — gelten die Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe
wLuftriickfilhrung beim Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen“

(TRGS 560). Danach istim Ausnahmefall eine Luftriickfiihrung mittels mobiler
Schweifirauchabsauggeriite zuldssig. Diese erfiillen die Anforderungen der
TRGS 560, wenn sie nach den ,,Grundsdtzen fiir die Priifung und Zertifizierung
von mobilen Schweifirauchabsauggerdten (SRA)“ des Berufsgenossenschaft-
lichen Instituts fiir Arbeitssicherheit (BIA) gepriift sind und der Schweifrauch-
klasse W 2 oder W 3 entsprechen.
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Absaugeinrichtungen mit beweglichen Erfassungselementen sind nur wirk-
sam, wenn ihre Erfassungselemente stindig entsprechend dem Arbeitsfort-
schritt nachgefiihrt werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Arbeitspositionen eingenommen
werden kénnen, bei denen die Einwirkung gesundheitsgefdhrlicher Stoffe auf die
Versicherten gering ist.

Von den Abschnitten 3.5.1und 3.5.2 darf aus zwingenden technischen Griinden
abgewichen werden.

Zwingende technische Griinde sind z.B.:

— Anforderungen an die Giite der Schweifverbindung,

— zur Verfiigung stehende Schweif3-, Schneid- und verwandte Verfahren,
— Handhabbarkeit des Werkstiicks,

— Art der Schweifaufgabe, z.B. Serienfertigung, ReparaturschweifSung.

In jedem Fall sind geeignete lufttechnische Mafinahmen zu ergreifen und
gegebenenfalls zusdtzlich Atemschutzgerdte zu verwenden.

Hinsichtlich mdglicher Gefdhrdungen und SchutzmafSinahmen beim Einsatz
thoriumoxidhaltiger Wolframelektroden beim WIG-Schweifien siehe BG-Infor-
mation ,,Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-
Inertgasschweifien (WIG)“ (BGI 746).

Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren

Der Unternehmer hat vor Beginn schweitechnischer Arbeiten festzustellen, ob es
sich in dem Arbeitsbereich um Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren nach
Abschnitt 2 Nr. 5 handelt.

Das Feststellen beinhaltet die Verpflichtung, sich erforderlichenfalls vor Ort
davon zu iiberzeugen, ob im Arbeitsbereich besondere Gefahren vorliegen.
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Schweiftechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren verlangen

eine entsprechende Sachkenntnis. Der Unternehmer soll sich daher, z.B. durch

Auftraggeber, Bauleiter, Sachkundige, Sachverstdndige, sachkundig beraten

lassen. Fehlende Sachkenntnis kann z.B. wie folgt bedingt sein:

— unzureichende Erfahrung iiber die Eigenschaften und das Verhalten von
Gegenstdnden, Stoffen und dhnlichem,

— verdeckte Gefahren,
— fehlende Kenntnis iiber arbeitsspezifische Gefahren.

Besondere Sachkenntnis ist vor allem bei schweif3technischen Arbeiten in
Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr sowie bei Arbeiten in engen Rdu-
men erforderlich.

Bei einer Arbeitsvergabe haben die Unternehmer als Auftraggeber bzw. als
Auftragnehmer nach § 8 Arbeitsschutzgesetz die Pflicht, die entsprechenden
Voraussetzungen zum sicheren Durchfiihren schweifStechnischer Arbeiten zu
schaffen (siehe hierzu auch §§ 2 und 5 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grund-
sdtze der Privention“ [BGV A1]). Diese Verpflichtung schliefit ein, dass der
Auftraggeber
— den die schweif3technischen Arbeiten ausfiihrenden Auftragnehmer iiber
unternehmens- und arbeitsbereichsbezogene Gefdhrdungen informiert,
soweit sie zum sicheren Durchfiihren der schweifitechnischen Arbeiten be-
deutsam sind

und

— sich vergewissert, dass der Auftragnehmer seine Mitarbeiter fiir die
schweifStechnischen Arbeiten entsprechend angewiesen hat.

Istzum Vermeiden einer mdglichen gegenseitigen Gefdhrdung eine Koordinie-
rung der Arbeiten erforderlich, ergeben sich aus § 6 der Unfallverhiitungsvor-
schrift,,Grundsdtze der Prdvention“ (BGV A1) fiir Auftraggeber und Auftrag-
nehmer ergdnzende Pflichten.

3.6.2 DerUnternehmer hat schweifstechnische Arbeiten in Bereichen nach Abschnitt 2
Nr. 5 nur auf Personen zu tibertragen,
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— denen die mit diesen Arbeiten verbundenen Gefahren bekannt sind
und

— die mit den durchzufiihrenden Schutzmaf3nahmen vertraut sind.

Hinsichtlich Anforderungen an Personen beim Unterwasserschweif3en und
-schneiden siehe Abschnitt 3.25.

Enge Riaume

Der Unternehmer hat bei schweifitechnischen Arbeiten in engen Rdumen dafiir zu
sorgen, dass

1. eine Absaugung oder technische Liiftung

ein Vorhandensein gesundheitsgefdhrlicher Stoffe,

eine Anreicherung mit Brenngas,

eine Anreicherung mit Sauerstoff

und

eine Verarmung an Sauerstoff

verhindert oder geeignete Atemschutzgerate benutzt werden, soweit im Einzelfall
eine Absaugung oder technische Liiftung ein Vorhandensein von gesundheits-
gefdhrlichen Stoffen oder eine Verarmung an Sauerstoff nicht verhindern kann,
2.schwer entflammbare Schutzanziige zur Verfiigung stehen

und

3. Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeugung in den Rdumen nicht
vorhanden sind.

Als enger Raum gilt ein Raum ohne natiirlichen Luftabzug und zugleich mit
— einem Luftvolumen unter 100 m?
oder

— einer Abmessung (Ldnge, Breite, Hohe, Durchmesser) unter 2 m.
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Enge Rdume sind z.B. fensterlose Kellerrdume, Stollen, Rohrleitungen,
Schdchte, Tanks, Kessel, Behdlter, chemische Apparate, Kofferdimme und
Doppelbodenzellen in Schiffen.

Hinsichtlich der Auswahl und Uberwachung der in engen Ridumen beschidiftig-
ten Versicherten siehe § 8 der Unfallverhiitungsvorschrift,,Grundsdtze der
Prdvention“ (BGV A1).

Siehe auch
— BG-Regel ,,Arbeiten in Behdltern und engen Ridumen“ (BGR 117),

— BG-Regel ,,Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen
Anlagen“ (BGR 126).

Die Anforderung nach Nummer 1 st z.B. erfiillt durch Absaugung im Schweif3-
bereich, Absaugen der Raumluft, Einblasen von Frischluft oder gleichzeitige
Anwendung dieser Verfahren.

Hinsichtlich gesundheitsgefihrlicher Stoffe (Schadstoffe) siehe auch Erldute-
rungen zu Abschnitt 3.5.1.

Siehe auch Anhang 3.

Beim GasschweifSen, beim Brennschneiden und vor allem bei Wirmearbeiten
in engen Rdumen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden
nitrosen Gase (Stickstoffoxide) unzutrdgliche Konzentrationen erreichen; siehe
auch Anhang 3.

Beim Lichtbogenschweifien, Fugenhobeln oder Plasmaschmelzschneiden in
engen Rdumen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden
Schadstoffe unzutrédgliche Konzentrationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Gerdten und Leitungen besteht die
Gefahr, enge Ridume mit Brenngas oder Sauerstoff anzureichern. Bereits ein
gegeniiber dem Normalzustand (21 Vol.-% Sauerstoff) geringer Sauerstoff-
liberschuss in der Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst schwer ent-
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flammbarer Stoffe, z.B. schwer entflammbarer Schutzkleidung, erheblich und

erhdht die Verbrennungsgeschwindigkeit und die Flammentemperatur.

Um Sauerstoffanreicherungen erkennbar zu machen, hat sich die Odorierung
von Sauerstoff (Zugabe von Geruchstoffen) bei zentraler Sauerstoffversorgung

von Schiffswerften bewdhrt.

Siehe auch BG-Regel ,,Odorierung von Sauerstoff zum Schweifen und Schnei-

den“ (BGR 219).

Eine Verarmung an Sauerstoff gilt als verhindert, wenn dessen Gehalt in der
Luft 19 Vol.-% nicht unterschreitet.

Geeignete Atemschutzgerdte siehe BG-Regel ,,Benutzung von Atemschutz-
gerdten“ (BGR 190).

Die Anforderung nach Nummer 2 ist z.B. durch schwer entflammbare Schwei

Berschutzanziige aus schweren Baumwollgeweben erfiillt. Um die Wirksam-
keit der Ausrtistung zu erhalten, sind die Angaben des Herstellers zur Reini-
gung einzuhalten.

Schutz gegen das Risiko des Inbrandgeratens wird durch leichte Schweifer-
schutzanziige nach DIN EN 470-1, die hinsichtlich der Entflammbarkeit nur
deren Mindestanforderungen erfiillen, nicht sicher gewdhrleistet.

Die Versicherten haben bei schweitechnischen Arbeiten in engen Rdumen bei
langerer Arbeitsunterbrechung Schlduche fiir brennbare Gase, Sauerstoff, Schutz-
und Plasmagase einschliefilich deren Verbrauchseinrichtungen aus dem engen
Raum zu entfernen oder von den Entnahmestellen zu trennen.

Ldngere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. Friihstiickspausen, Mittagspausen,

Schichtwechsel.

Verbrauchseinrichtungen sind z.B. Autogenbrenner, Lichtbogenbrenner,
Formiergaseinrichtungen.
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Bei ldngeren unter Druck stehenden Schlauchleitungen beinhaltet das Tren-
nen von der Entnahmestelle zusdtzlich das Drucklosmachen der Leitungen
und das ungefahrliche Ableiten der Gase.

3.7.3 Die Versicherten diirfen enge Rdume nicht mit Sauerstoff beliiften.

Beliiften mit Sauerstoff, aber auch Kiihlen des Korpers mit Sauerstoff oder
Abblasen der Kleidung mit Sauerstoff sind lebensgefahrlich, da dies zu
schweren Verbrennungsunfillen fiihren kann.

3.8 Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr

Bei schweiftechnischen Arbeiten auferhalb dafiir eingerichteter Werkstdtten
muss mit dem Vorhandensein von Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr
gerechnet werden.

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen Stoffe oder Gegenstinde
vorhanden sind, die sich bei Arbeiten in Brand setzen lassen. Solche Stoffe
oder Gegenstdnde sind z.B. Staubablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial,
Textilien, Faserstoffe, Isolierstoffe, Kunststoffe, Holzwolle, Spanplatten, Holz-
teile, bei ldngerer Widrmeeinwirkung auch Holzbalken — auch wenn sie Be-
standeteil eines Gebdudes (Wdnde, FuBbdden, Decken) sind.

Bereiche mit Explosionsgefahr sind Bereiche, in denen eine gefihrliche explo-
sionsfdhige Atmosphdire auftreten kann, z.B. durch brennbare Gase, Fliissig-
keiten oder Stdube.

Eine explosionsfdhige Atmosphdre kann auch durch Anlagen- und Ausriis-
tungsteile sowie Rohrleitungsverbindungen entstehen, wenn deren tech-
nische Dichtheit nicht auf Dauer gewdhrleistet ist. Eine explosionsfahige
Atmosphdre kann ebenso aus benachbarten Bereichen herriihren.

Bereiche mit Brand und Explosionsgefahr sind nicht mehr als solche anzu-
sehen, wenn durch Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstdnde die Brand-

und Explosionsgefahr vollstindig beseitigt worden ist.
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Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Bereichen mit Brand oder Explosions-
gefahr schweifitechnische Arbeiten nur durchgefiihrt werden, wenn

1. eine Brandentstehung verhindert
und
2. eine explosionsfahige Atmosphére ausgeschlossen ist.

Brinde oder Explosionen kdnnen durch Ziindquellen entstehen, die bei
schweiftechnischen Arbeiten auftreten z.B. offene Flammen, Lichtbogen,
heiBe Gase, Wdrmeleitung, Funken (heile Metall oder Schlacketeilchen),
Widerstandserwdrmung (bei Fehlern im Schweif3stromkreis).

Funken als Ziindquellen kbnnen auch weit entfernt von der Arbeitsstelle wirk-
sam werden. Die Ausdehnung geféhrdeter Bereiche in horizontaler und verti-
kaler Richtung wird durch die Flugweite und die anschliefSenden Bewegungen
dervon der Arbeitsstelle wegfliegenden oder abtropfenden, heifien Metall
oder Schlacketeilchen bestimmt.

Je nach Arbeitsverfahren, Arbeitsweise und den ortlichen Gegebenheiten

(z.B. Raumgeometrie, brennbare Materialien) kann der durch Funkenflug
gefdhrdete Bereich aufSer dem unmittelbaren Arbeitsumfeld auch seine weite-
re Umgebung umfassen. Sofern unverschlossene Offnungen in den Raum-
begrenzungen (z.B. Winde, Decken, Fubdden) vorhanden sind, ist damit zu
rechnen, dass auch benachbarte Bereiche von Partikeln mit ausreichender
Ziindenergie erreicht werden kdnnen; siehe Anhang 2.

Konnen durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstande
— eine Brandentstehung nicht verhindert

und
— eine explosionsfahige Atmosphare nicht ausgeschlossen

werden, hat der Unternehmer erganzende Sicherheitsmafinahmen in einer Schweif3-
erlaubnis schriftlich festzulegen und fiir deren Durchfiihrung zu sorgen.

Das Entfernen beinhaltet die vorrangige Verpflichtung des Unternehmers,
sdamtliche brennbaren Stoffe und Gegenstdnde zu entfernen.
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Das Entfernen schlief3t auch brennbare Stoffe und Gegenstdnde ein, die fest
mit dem Gebdude verbunden sind, z.B. Umkleidungen oder Isolierungen.

Da sich das Entfernen hdéufig nicht vollstdndig verwirklichen ldsst, z.B. bau-
liche Gegebenheiten, betriebstechnische Griinde, dienen ergdnzende Sicher-
heitsmafinahmen dazu, die Anforderungen zu erfiillen.

Die Sicherheitsmafinahmen sollen unter Beachtung der jeweiligen Umge-
bungsbedingungen mit dem Auftraggeber abgestimmt werden (siehe auch
Erlduterungen zu Abschnitt 3.2).

Ein Muster fiir eine SchweiBerlaubnis siehe Anhang 1.

Werden die schweifStechnischen Arbeiten im Bereich eines anderen Unterneh-
mers (Auftraggeber) durchgefiihrt, bestdtigt dieser in Nummer 6 der Schweif3-
erlaubnis, dass die sich aus seinen Angaben und Hinweisen heraus ergeben-
den, ergdnzenden Sicherheitsmafinahmen in den Nummern 3 und 4 der
SchweifSerlaubnis beriicksichtigt wurden.

Der Unternehmer, der schweifStechnische Arbeiten ausfiihrt, erteilt in Nummer 7
der Schweifierlaubnis die Erlaubnis fiir die Durchfiihrung der schweifitechni-
schen Arbeiten.

3.8.3  Ergdnzende SicherheitsmaBnahmen zum Verhindern einer Brandentstehung sind:

1. Abdecken verbliebener brennbarer Stoffe und Gegenstande oder andere geeignete

MaBnahmen,

2. Abdichten von Offnungen zu benachbarten Bereichen,

3. Bereitstellen geeigneter Feuerloscheinrichtungen nach Art und Umfang,

4.Uberwachen durch einen Brandposten wihrend schweitechnischer Arbeiten

und

5. wiederholte Kontrolle durch eine Brandwache im Anschluss an die schweif3tech-
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Das Abdecken brennbarer Stoffe und Gegenstédnde kann z.B. durch Sand,
Erde, geeignete Pasten oder Schdume oder schwer entflammbare Tiicher
erfolgen. Feuchthalten der Abdeckung verbessert deren Wirkung.

Eine andere geeignete Mafinahme kann z.B. stdndiges Feuchthalten verblie-
bener brennbarer Stoffe und Gegenstdnde sein.

Das Abdichten von Offnungen kann z.B. durch Lehm, Gips, Mértel, geeignete
Massen oder feuchten Sand erfolgen.

Offnungen in benachbarte Bereiche sind z.B. Fugen, Ritzen, Mauerdurch-
briiche, Rohréffnungen, Rinnen, Kamine, Schdchte.

Der Brandposten hat die Aufgabe, den brandgefihrdeten Bereich auf eine
Brandentstehung zu beobachten, einen mdglichen Brand in seiner Entstehung
durch einen eigenen Léschangriff zu verhindern und gegebenenfalls weitere
Hilfe herbeizuholen.

Bei geringer Brandgefdhrdung kann die Aufgabe des Brandpostens in der
Schweiferlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder der Betriebsanweisung nach
Abschnitt 3.8.4 auf den Schweifer libertragen werden. Der Brandposten soll
in der Durchfiihrung eines Loscheinsatzes gelibt sein.

Hinsichtlich der Einteilung in Brandgefdhrdungsklassen siehe BG-Regel
SAusriistung von Arbeitsstdtten mit Feuerloschern“ (BGR 133).

Die Anforderung nach Nummer 5 ist z.B. erfiillt, wenn beginnend mit der Be-
endigung der schweifitechnischen Arbeiten fiir die folgenden Stunden eine
regelmdpige Kontrolle der Arbeitsstelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester,
verddchtige Erwdrmung und Rauchentwicklung erfolgt. Auch mobile Brand-
melder kbnnen geeignet sein.

Die Mdglichkeit zur schnellen Alarmierung von Loschkridften soll gegeben sein.

3.8.4 Abweichend von Abschnitt 3.8.2 darf der Unternehmer bei regelméafig wieder-
kehrenden, gleichartigen schweiftechnischen Arbeiten, bei denen eine Brand-
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entstehung durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstande nicht verhin-
dert werden kann, die erganzenden Sicherheitsmainahmen nach Abschnitt 3.8.3
statt in einer Schweif3erlaubnis in einer Betriebsanweisung schriftlich festlegen.

RegelmdfSig wiederkehrende, gleichartige schweifStechnische Arbeiten kon-
nen z.B. auftreten bei

— Stahlbau, Metallbau und installationstechnischen Arbeiten,
— schiffbaulichen Arbeiten.

Beispiel fiir eine Betriebsanweisung in Bereichen mit Brandgefahr siehe
Anhang 1.

Siehe auch Abschnitt 3.1.

Ergdnzende Sicherheitsmafinahmen zum Ausschlief3en einer explosionsfdhigen
Atmosphaére sind:

1. sicheres Abdichten gegeniiber der Atmosphére,

2.sicheres Abdichten gegeniiber anderen Arbeitsbereichen,

3. lufttechnische MaRnahmen in Verbindung mit messtechnischer Uberwachung
wdhrend der Arbeiten

und

4.Uberwachen der Wirksamkeit der SicherheitsmaRnahmen wihrend der Arbeiten.

Diese Sicherheitsmafinahmen diirfen erst aufgehoben werden, wenn die Arbeiten
abgeschlossen sind und keine Ziindgefahr mehr besteht.

Beziiglich SicherheitsmafSinahmen zum Ausschluss explosionsfdhiger Atmo-
sphdre siehe ,,Explosionsschutz-Regeln — (EX-RL)“ (BGR 104).

Sicheres Abdichten gegeniiber Atmosphdre beinhaltet z.B. ein Abdichten fest
eingebauter Behdlter, Apparate oder Rohrleitungen.

Zur messtechnischen Uberwachung aufgestellte Gaswarngeriite sind zu beob-
achten; bei Gefahr sind die Arbeiten augenblicklich einzustellen.
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Lassen sich Gefahren durch eine explosionsfdhige Atmosphdire trotz der ge-
troffenen Sicherheitsmainahmen nicht ausschliefSen, sind schweiftechnische
Arbeiten nicht zuldssig.

Die Versicherten diirfen mit schweifitechnischen Arbeiten erst beginnen, wenn
ihnen vom Unternehmer die Schweiflerlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder die Be-
triebsanweisung nach Abschnitt 3.8.4 ausgehandigt und die darin festgelegten
SicherheitsmaBnahmen durchgefiihrt sind.

Behdlter mit gefdhrlichem Inhalt

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweitechnische Arbeiten an Behal-
tern, die gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen enthalten oder enthalten haben
konnen, unter Aufsicht eines Sachkundigen ausgefiihrt werden.

Siehe auch
— Kapitel 2.31,,Arbeiten an Gasleitungen* dieser BG-Regel,
— BG-Information ,,Umgang mit entleerten gebrauchten Gebinden* (BGIl 535).

Fiir schweifitechnische Arbeiten in Behdltern ohne geféhrlichen Inhalt siehe
auch Abschnitt 3.7.

Als Behdlter gelten z.B. Tanks, Silos, Fasser, Apparate, Rohrleitungen, Kandle.
Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Erlduterungen zu Abschnitt 3.5.

Gefdbhrliche Stoffe oder Zubereitungen sind z.B. solche, die eine oder mehrere
der nachstehend aufgefiihrten Eigenschaften aufweisen:

— explosionsgefdhrlich,

— brandférdernd,

— hochentziindlich,

— leicht entziindlich,

— entziindlich,

— krebserzeugend,
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- sehr giftig,

- giftig,

— gesundheitsschddlich,
— dtzend,

— reizend.

Auch geringe Reste solcher Stoffe kbnnen — insbesondere unter Schweihitze
— gefihrlich werden. Solche Stoffe sind auch z.B. Heizél, Dieselkraftstoff, Ole,
Fette, bitumindse Massen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
ausreichende Kenntnisse liber schweiftechnische Arbeiten an Behdltern mit
gefdhrlichem Inhalt hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutz-
vorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln
der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische
Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iiber den Europdischen Wirtschafts-
raum) soweit vertraut ist, dass er das sichere Arbeiten an diesen Behdiltern
beurteilen kann.

3.9.2  DerSachkundige hat vor Beginn der schweifitechnischen Arbeiten nach Abschnitt 3.9.1
unter Beriicksichtigung der Eigenschaften des Behdlterinhaltes die notwendigen Si-
cherheitsmafinahmen festzulegen und die Durchfiihrung der Arbeiten zu iberwachen.

Die Sicherheitsmafinahmen umfassen in der Regel das Entleeren und Reini-
gen des Behdilters sowie eine flammenerstickende Schutzfiillung wéahrend der
schweifitechnischen Arbeiten, gegebenenfalls auch gefahrloses Abfiihren von
Schadstoffen. Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch siehe auch Erlduterungen
zu Abschnitt 3.5.1.

Die Eigenschaften des Behdlterinhaltes kénnen z.B. folgende Mafinahmen
beim Entleeren und Reinigen erfordern:
1. Benutzen geeigneter persdnlicher Schutzausriistungen,

2. Potentialausgleich zum Vermeiden elektrostatischer Aufladungen,
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3. funkenfreies Offnen der Verschliisse,
4. Verwenden funkenfreier Entnahmeeinrichtungen,

5. Verwenden geeigneter Auffangbehdlter.

Eine flammenerstickende Schutzfiillung ist erforderlich bei Behdltern, die z.B.
explosionsgefdhrliche oder entziindliche Stoffe enthalten haben. Die Schutz-
fiillung kann z.B. aus Wasser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor schweifitechnischen Arbeiten an
geschlossenen kleinen Hohlkdrpern Mafinahmen getroffen sind, die das Entstehen
eines gefdhrlichen Uberdruckes verhindern.

Geschlossene kleine Hohlkérper sind z.B. Schwimmer, Ausdehnungsgefipe.

Gefdhrlicher Uberdruck kann z.B. durch eine Entlastungsbohrung verhindert
werden.

Die Versicherten diirfen Fasser und andere Behdlter, die gefahrliche Stoffe enthalten
oder enthalten haben kdonnen, bei schweiBtechnischen Arbeiten nicht als Werksttick-
unterlage benutzen.

Druckminderer

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass
— Druckminderer so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden Beanspruchun-
gen standhalten und Versicherte nicht gefahrdet werden,

— an Druckminderern wahrend der Gasentnahme die Hohe des Hinterdruckes oder
die Entnahmemenge erkennbar sind.

Druckminderer werden auch als Druckregler bezeichnet.

Siehe auch

—DIN EN ISO 2503 ,,Gasschweifigerdte; Druckminderer fiir Gasflaschen
fiir Schweif3en, Schneiden und verwandte Verfahren bis
300 bar*,
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—DIN EN ISO 7291 ,,Gasschweif3gerdte; Hauptstellendruckregler fiir
SchweifSen, Schneiden und verwandte Prozesse bis
300 bar*.

Fiir die Verwendung von Luftansaugbrennern, die mit Fliissiggas gespeist
werden, siehe auch DIN EN 12864 ,,Festeingestellte Druckregelgerdte mit
einem Hdochstreglerdruck bis einschliefSlich 200 mbar, und einem Durchfluss
bis einschlieflich 4 kg/h fiir Butan, Propan und deren Gemische sowie die
dazugehdrigen Sicherheitseinrichtungen®. Empfohlen werden dabei solche
Druckminderer, deren Schlauchanschlussstutzen nach unten gerichtet ist.

Kennbuchstaben fiir die Gasart der Druckminderer sind:

A fiir Acetylen M fiir Methan, Erdgas

C fiir Stadtgas O fiir Sauerstoff

D fiir Druckluft P fiir Fliissiggas (Propan/Butan)

H  fiir Wasserstoff Y fiir andere Brenngase, z.B. Methylacetylen/

Propadien-Gemische
Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 961 und DIN EN I1SO 2503.

Die Versicherten diirfen Gas aus Druckgasflaschen nur entnehmen, nachdem ein
fir die jeweilige Gasart und die vorliegenden Betriebsbedingungen geeigneter
Flaschendruckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist.

Die Versicherten diirfen in Einzelflaschenanlagen Ubergangsstiicke zwischen Fla-
schenventil und Flaschendruckminderer nicht verwenden.

Die Versicherten haben die Flaschenventile
1. vor ldngeren Arbeitsunterbrechungen,

2.nach Verbrauch des Flascheninhalts
und
3.vor dem Abschrauben des Druckminderers

zu schliefRen; zum Arbeitsende sind zusétzlich die Flaschendruckminderer und
Schlauchleitungen drucklos zu machen.
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Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass
— Gasschlduche so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden Beanspruchun-
gen standhalten und Versicherte nicht gefdhrdet werden.

— Gasschlduche gegen Abgleiten von den Schlauchtiillen gesichert sind, Schlauch-
anschliisse und Schlauchverbindungen entsprechend der Gasart ausgefiihrt sind.
Sie miissen so beschaffen sein, dass ein dichter Anschluss und eine sichere Be-
festigung des Gasschlauches moglich sind.

— Schlauchkupplungen fiir Gasschlauche mit einer selbsttdtig wirkenden Gassperre
ausgeriistet und gegen unbeabsichtigtes Lésen gesichert sind. Schlauchkupplun-
gen einer gasspezifischen Bauart diirfen sich nicht mit Schlauchkupplungen einer
anderen gasspezifischen Bauart kuppeln lassen.

Siehe
DIN EN 1763-1

DIN 8541-2

DIN 8541-3

DIN EN 559

DIN EN 1327

,»Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen
mit und ohne Einlagen zur Verwendung mit handelsiibli-
chem Propan, handelsiiblichem Butan und deren Mischun-
gen in der Gasphase; Teil 1: Anforderungen an Gummi- und
Kunststoffschlduche mit und ohne Einlagen*,

»Schldauche fiir Schweien, Schneiden und verwandte Ver-
fahren; Teil 2: Schlduche mit Ummantelung fiir Brenngase,
Sauerstoff und andere nichtbrennbare Gase*,

»Schlduche fiir Schweilen, Schneiden und verwandte Ver-
fahren; Teil 3: Sauerstoffschlduche mit und ohne Umman-
telung fiir besondere Anforderungen; Sicherheitstechni-
sche Anforderungen und Priifung*,

»Gasschweifigerdte; Gummi-Schlduche fiir Schweifen,
Schneiden und verwandte Verfahren*,
»Gasschweifigerdte; Thermoplastische Schlduche zum
SchweifSen und fiir verwandte Verfahren*.

Hinsichtlich der Festigkeit wird dies z.B. erreicht durch Auslegung auf einen
zuldssigen Betriebsiiberdruck von mindestens 20 bar, fiir Schlduche fiir nicht-
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brennbare Schutzgase jedoch mindestens 10 bar. Gasschlduche in Schutzgas-
schweifigerdten und zugehdrigen Schlauchpaketen brauchen den vorstehend
genannten Festigkeitsanforderungen nicht zu entsprechen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schlauchleitungen sicher verlegt und be-
festigt sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gasschldauche
1. vor dem erstmaligen Benutzen mit Luft oder Betriebsgas, Sauerstoffschlauche
jedoch nur mit Sauerstoff oder inertem Gas, ausgeblasen werden,

2.gegen zu erwartende mechanische Beschddigungen, gegen Anbrennen und ge-
gen Verunreinigungen durch Ol oder Fett geschiitzt werden

und
3.ausgetauscht oder sachgemaf ausgebessert werden, wenn sie schadhaft sind.

Eine sachgemdfSe Ausbesserung von Gasschlduchen wird z.B. erreicht durch das
Abschneiden des schadhaften Schlauchstiickes und Nachsetzen oder das Her-
ausschneiden des schadhaften Schlauchstiickes und die Verwendung von Dop-
pelschlauchtiillen nach DIN EN 560 ,,Gasschweif3gerdte; Schlauchanschliisse fiir
Gerdte und Anlagen fiir Schweifien, Schneiden und verwandte Verfahren”.

Das Ausbessern mit Isolierband oder dhnlichem ist nicht sachgemap.
Porgse Gasschlduche gelten als schadhaft.
Hinsichtlich Priifung von Gasschlduchen siehe Abschnitt 3.27.1.6.

Die Versicherten haben Gasschlauche
1. nur fuir Gase zu benutzen, fiir die sie bestimmt sind,
2.nicht um Korperteile zu fiihren,

3.gegen zu erwartende mechanische Beschddigungen, gegen Anbrennen und
gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fett geschiitzt zu verlegen

und
4.in schadhaftem Zustand nicht zu benutzen.
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Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterien

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und Flaschenbat-
terieanlagen nicht aufgestellt werden

1.

N oV N W

in Treppenrdumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Héfen sowie Durchgédngen
und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Nahe,

.an Treppen von Freianlagen und an Rettungswegen,

.in Garagen,

.in bewohnten oder der Offentlichkeit zugénglichen Rdumen,
.in unmittelbarer Nahe leicht entziindlicher Stoffe,

.in ungeniigend beliifteten Bereichen,

in R&umen unter Erdgleiche, ausgenommen Anlagen fiir Sauerstoff und Druckluft.

Zu einer Einzelflaschenanlage gehédren in der Regel

— eine Druckgasflasche,

— ein Flaschendruckminderer (an der Druckgasflasche angeschlossen),
— eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

— gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasriicktritt und
Flammendurchschlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehdren in der Regel

— zwei oder mehr mit dem gleichen Gas gefiillte Druckgasflaschen,

— Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchleitungen) zwischen
Druckgasflaschen und Hauptdruckregler,

— ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer) oder ein Flaschendruckmin-
derer mit ausreichend bemessenem Nenngasdurchfluss, sofern er mit ei-
nem positiven Ergebnis einer Priifung auf Ausbrennsicherheit nach der in

den Erlduterungen zu Abschnitt 3.10 genannten Norm fiir Batteriedruckmin-
derer unterzogen wurde.

In einer Flaschenbatterieanlage konnen Druckgasflaschen einzeln ange-
schlossen oder als Flaschenbiindel zusammengefasst sein.
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Siehe auch DVS 0212 ,,Umgang mit Druckgasflaschen*.

Hinsichtlich Transport von Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen
siehe auch DVS 0211, Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen”.

Als Garage gilt hier ein Einstellraum fiir Kraftfahrzeuge.

Leicht entziindliche Stoffe sind z.B. Putzlappen, Verpackungsmaterial, brenn-
bare Fliissigkeiten, Altél-Sammelbehdlter.

Zu den ungeniigend beliifteten Bereichen gehéren z.B. Flaschenschrinke oder
Werkstattwagen mit zu geringen Liiftungsoffnungen. Ausreichende Liiftungs-
6ffnungen sind mindestens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von
mindestens je 100 cm?.

3.12.2 Abschnitt 3.12.1 gilt nicht, wenn das Aufstellen zur Ausfiihrung von schweitechni-
schen Arbeiten voriibergehend notwendig ist und besondere SicherheitsmaBnah-
men getroffen sind.

Eine voriibergehende Notwendigkeit besteht z.B. bei Instandsetzungsarbeiten
an dort vorhandenen Bauteilen.

Zu treffende SicherheitsmafSinahmen sind z.B. Absperrung, Sicherung des
Fluchtweges, Liiftung.

Hinsichtlich besonderer Sicherheitsmafinahmen beim Verwenden von Fliissig-
gas in Schiffsrdumen auf Werften siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu
Abschnitt Ill. B der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Schiffbau (BGV C28).

3.12.3 DerUnternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Arbeitspldtzen nur die fiir den un-
unterbrochenen Fortgang der schweitechnischen Arbeiten erforderlichen Einzel-
flaschenanlagen oder Flaschenbatterieanlagen aufgestellt werden. Er hat ferner
dafiir zu sorgen, dass eine Ansammlung von Druckgasflaschen auBerhalb von be-
sonderen Aufstellraumen fiir Flaschenbatterieanlagen und Lagern fiir Druckgasfla-
schen vermieden wird.
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In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage — auch als
Wechselbatterie — als sicherheitstechnisch zweckmdpiger gegeniiber der
Aufstellung mehrerer Einzelflaschenanlagen.

3.12.4 DerUnternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und Flaschen-

3125

3.12.6

3.12.7

batterieanlagen gut zuganglich und vor gefahrlicher Warmeeinwirkung geschiitzt
aufgestellt werden.

Als gefahrliche Wéarmeeinwirkung gilt z.B. die

- unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefeuern, Ofen, Brammen, Heiz-
kdrpern,

— Erhitzung durch Flamme, Lichtbogen oder Heiluftgebldse,

— Beriihrung zwischen Flasche und Werkstiick beim Lichtbogenschweif3en.

Sonneneinstrahlung gilt nicht als gefdhrliche Wédrmeeinwirkung.
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und Flaschen-
batterieanlagen gegen Umfallen gesichert sind, soweit sie nicht durch ihre Bauart

standsicher sind.

Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z.B. durch Ketten, Schellen oder
Gestelle.

Als standsicher durch ihre Bauart gelten z.B. Fliissiggasflaschen mit einem zu-
ldssigen Gewicht der Fiillung bis 11 kg und Paletten mit Flaschenbatterieanlagen.

Die Versicherten haben Einzelflaschenanlagen
1. vor gefdhrlicher Warmeeinwirkung zu schiitzen
und

2.gegen Umfallen zu sichern, soweit sie nicht durch ihre Bauart standsicher sind.

Siehe Erlduterungen zu den Abschnitten 3.12.4 und 3.12.5.

Die Versicherten haben Fliissiggasflaschen fiir die Entnahme aus der Gasphase
aufrecht aufzustellen.
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Gasentnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Flaschenbatterieanlagen nur aus Druckgasflaschen bestehen, die mit dem gleichen
Priifdruck gekennzeichnet sind,

2.aus Sicherheitsventilen von Flaschenbatterieanlagen austretendes Gas gefahrlos
abgefiihrt wird,

3. Gas aus einer Flaschenbatterie nur entnommen wird, nachdem diese iber mog-
lichst kurze Hochdruckleitungen an einen nachgeschalteten Druckminderer auf
sichere Weise angeschlossen ist

und

4. Leitungen und Druckminderer fiir die jeweilige Gasart und die vorliegenden Be-
triebsbedingungen geeignet sind.

Siehe DIN EN ISO 7291,,Gasschweif3gerdte; Hauptstellendruckregler fiir
Schweifen, Schneiden und verwandte Prozesse bis 300 bar”.

Die Versicherten haben

1. zum Arbeitsende die Flaschenventile oder die Absperrventile vor dem Druck-
minderer zu schlieflen

und

2.vor dem Losen der Druckgasflaschen oder der Flaschenbiindel von den Leitungen
die Flaschenventile und die Absperrventile vor dem Druckminderer zu schlie3en.

Sauerstoff

Die Versicherten haben alle mit Sauerstoff in Beriihrung kommenden Einrichtungen
frei von Ol, Fett und dhnlichen Stoffen zu halten.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass
1. Gleitmittel, die mit Sauerstoff in Beriihrung kommen kénnen,
und
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2. Dichtwerkstoffe, die brennbare Bestandteile enthalten, zum Abdichten von Sauer-
stoff-Leitungen und -Armaturen

nur verwendet werden, wenn sie von einem anerkannten Priifinstitut mit dem Ergeb-
nis gepriift worden sind, dass sie sich fiir die Verwendung bei den zu erwartenden
Betriebsbedingungen eignen.

Sicherheitseinrichtungen

Gefdhrdungen durch Flammendurchschlag, Gasriicktritt oder Nachstromen von Gas
sind wie folgt zu verhindern:
1. Entnahmestellen an Verteilungsleitungen sind mit der Gasart und dem Druck
entsprechenden Sicherheitseinrichtungen (Entnahmestellensicherungen)
und

2. Einzelflaschenanlagen sind mit der Gasart und der Betriebsweise entsprechen-
den Sicherheitseinrichtungen (Einzelflaschensicherungen)

auszuristen.
An eine Sicherheitseinrichtung darf nur ein Verbrauchsgerat angeschlossen sein.

Dies wird z.B. erreicht, wenn Sicherheitseinrichtungen gemdf3 DIN EN 730-1
»Gasschweifigerdte; Sicherheitseinrichtungen; Teil 1: Mit integrierter Flam-
mensperre“eingesetzt werden.

Als ein Verbrauchsgeridt gilt auch ein Gerdt mit mehreren Brennern, sofern
diese eine Einheit bilden, z.B. eine Brennschneidmaschine.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fliissiggas-Einzelflaschenanlagen und
Flaschenbatterieanlagen unmittelbar hinter dem Druckminderer mit einer selbst-
tatig wirkenden Sicherheitseinrichtung zur Absperrung der Gaszufuhr ausgeriistet
sind, wenn mit Schlauchbesch&ddigungen zu rechnen ist. Dies gilt nicht, wenn Bren-
ner

— mit Schlduchen bis hochstens 400 mm Ldnge angeschlossen

oder
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— aus Flissiggasbehéltern bis zu 11 Rauminhalt (0,425 kg Fiillgewicht) versorgt

werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Mikro-L&t- und Schweigerdte unmittel-
barvor oderim Brenner mit einer geeigneten Flammensperre ausgeriistet sind.
Gasbrenner

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass langer dauernde Warmarbeiten mit
larmarmen Brennern ausgefiihrt werden.

Der Unternehmer hat geeignete Gasanziinder zum sicheren Ziinden von Brennern
zur Verfligung zu stellen.

Die Versicherten haben Brenner auf sichere Art zu ziinden.

Die Versicherten haben handgefiihrte Brenner bei Arbeitsunterbrechungen sicher
abzulegen oder aufzuhdngen. Sie diirfen Brenner und Schlduche nicht an Druckgas-
flaschen oder anderen gasfiihrenden Einrichtungen aufhdngen oder in Hohlraume
einhdngen.

Die Versicherten diirfen nach Flammenriickschlagen oder anderen Stérungen Bren-
ner erst dann weiter betreiben, wenn die Stérung beseitigt ist.

Brennschneidmaschinen

Gasflihrende Rohrleitungen miissen der Gasart entsprechend farblich oder durch
Aufschrift deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Schlauchleitungen miissen sicher verlegt und befestigt sein.

Gasfiihrende Leitungen und andere gasfiihrende Teile diirfen in Einbaurdumen fiir
elektrische Betriebsmittel nicht vorhanden sein.
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Sauerstoffabblasstutzen miissen so gestaltet und angeordnet sein, dass eine Ge-
fahrdung durch austretenden Sauerstoff vermieden ist.

Mikro-Lot- und -Schweif3gerite

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gasgeneratoren von Mikro-Lot- und
Schweiigerdten so beschaffen sind,
— dass sie dem zweifachen zuldssigen Betriebsiiberdruck standhalten,

— keine Entliiftungseinrichtung zum Druckausgleich haben,

— mit einem Uberdruckmessgerit und einer Sicherheitseinrichtung, die bei Druck-
iberschreitung die Stromzufuhr unterbricht, ausgeriistet sind

und

— mit einer geeigneten Gebrauchsstellenvorlage unmittelbar am Gasausgang aus-
geriistet sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Mikro-L6t- und SchweiRgerdte unmittel-
barvor oderim Brenner mit einer geeigneten Flammensperre ausgeriistet sind.

Siehe DIN EN 730-1,,Gasschweif3gerdte; Sicherheitseinrichtungen; Teil 1: Mit
integrierter Flammensperre*.

Schweif3stromkreis

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

— SchweiBleitungen einschliellich Schweifistromriickleitungen isoliert sind, einen
ausreichenden Querschnitt besitzen und den betrieblich zu erwartenden thermi-
schen, mechanischen und chemischen Beanspruchungen standhalten,

— der Schweif3stromkreis nicht geerdet ist, ausgenommen, wenn Werkstiickaufnah-
men oder Werkstiicke zwangsweise mit Erde verbunden sind,

— Schwei3stromriickleitungen direkt und tibersichtlich gefiihrt sind und gut leitend

1. den Anschluss am Werkstiick ermoglichen
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3.19.2

3.19.3

3.20

52

oder
2.an der Werkstiickaufnahme angeschlossen sind,

— in der Ndahe der Schweif3stelle leicht erreichbar eine Einrichtung zum schnellen
Abschalten der Schweif3spannung vorhanden ist.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor Beginn von Lichtbogenarbeiten
1. der Schweif3stromkreis ordnungsgemafs hergestellt wird

und

2.wenn mehrere Schweistromquellen zusammengeschaltet werden, durch einen
Sachkundigen gepriift wird, ob diese fiir ein Zusammenschalten geeignet sind
und die zuldssige Leerlaufspannung nicht tiberschritten werden kann.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Netzstecker einer Schweistrom-
quelle, die mit anderen zusammengeschaltet ist, erst gezogen wird, nachdem
1. alle zusammen geschalteten Schweifstromquellen durch die Hauptschalter vom
Netz abgeschaltet sind
und

2. die einzelne Schweif’stromquelle vom gemeinsamen Schweifistromkreis getrennt
ist.

Umgang mit Schweif3stromquellen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Arbeiten auf der Netzspannungsseite von Schweieinrichtungen nurvon einer
Elektrofachkraft oder unter deren Leitung und Aufsicht ausgefiihrt werden,

2. bewegliche Netzanschluss- und Schweifleitungen gegen Beschadigungen ge-
schiitzt werden
und

3. Schweif3stromquellen nicht in Arbeitsbereichen aufgestellt werden, in denen
unter erhdhter elektrischer Gefahrdung geschweif3t wird.
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Verhalten bei Lichtbogenarbeiten

Die Versicherten haben

1. Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so zu halten, dass kein Strom durch
den menschlichen Korper flieBen kann,

2. Lichtbogen-Ziindversuche an nicht dafiir vorgesehenen Stellen zu unterlassen,

3. Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so abzulegen, dass kein elektri-
scher Kontakt mit dem Werkstiick oder fremden leitfahigen Teilen, inshesondere
dem Stromquellengehduse, entstehen kann,

4.bei langeren Arbeitsunterbrechungen die Schweif3stromquelle auf der Netzseite
abzuschalten,

5. Drahtelektroden spannungsfrei zu wechseln,
6.Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.2 gegen optische Strahlung zu verwenden,

7. Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner und SchweiBleitungen zu benutzen, die
im einwandfreien Zustand sind,

8.vor Arbeiten an Lichtbogenbrennern die Schweifistromquelle und den Drahtvor-
schub so abzuschalten, dass sie wahrend der Arbeiten nicht versehentlich einge-
schaltet werden kénnen

und

9.darauf zu achten, dass sie bei Lichtbogenarbeiten mit mehreren Stromquellen an
einem Werkstiick oder an mehreren leitfahig miteinander verbundenen Werkstii-
cken nicht gleichzeitig zwei Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner beriihren.

Schweif3stromquellen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schweistromquellen so beschaffen
sind, dass

1. Versicherte geschiitzt sind

a) gegen direktes Beriihren aktiver Teile durch eine fiir die vorgesehenen Einsatz-
bedingungen ausreichende Schutzart

und
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b)bei indirektem Beriihren durch eine geeignete Schutzklasse und Isolierung des
Schweif3stromkreises gegen den Versorgungsstromkreis und gegen den Schutz-

leiter;

2. die einstellbare Leerlaufspannung unter Beriicksichtigung von Einsatzbedingun-
gen und Spannungsart folgende Hochstwerte nicht iberschreitet:

Leerlaufspannung

Einsatzbedingungen Spannungsart Hochstwerte in Volt
Scheitelwert Effektivwert

a) Erhohte elektrische | Gleich 13 —
Gefdhrdung Wechsel 68 48

b) Ohne erhohte elek- | Gleich 113 -
trische Gefdhrdung | Wechsel 113 80

c) Begrenzter Betrieb | Gleich 13 —
ohne erhohte elek- | Wechsel 78 55
trische Gefdhrdung

d) Lichtbogenbrenner | Gleich 141 —
maschinell gefiihrt | Wechsel 141 100

e) Plasmaschneiden Gleich 500 —

Wechsel — —

f) Unter Wasser mit Gleich 65 —

Personen im Wasser | Wechsel unzuldssig unzuldssig

3.auch im Falle eines Fehlers die Leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstaben a)
und f) nicht iberschritten wird und der Wechselspannungsanteil der Gleichspan-

nung 48V Effektivwert nicht iberschreitet,

4.die Leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstabe d) beim Ausbleiben der Ziin-
dung oder nach Beenden des Schweivorganges selbsttatig abgeschaltet wird

und

5. sie fiir Plasmaschneiden mit Leerlauf tiber 113 V Scheitelwert nach Nummer 2
Buchstabe e) mit dem zugehorigen Brenner sicherheitstechnisch eine Einheit
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bilden und mit Sicherheitseinrichtungen ausgeriistet sind, die eine Leerlaufspan-
nung am Ausgang verhindern, wenn der Brenner zerlegt ist oder von der SchweiB-
stromquelle getrennt ist.

Ortsverdnderliche Fernsteuerungen von Schweifstromquellen diirfen nur benutzt
werden, wenn sie
1. mit der Schutzmafinahme Schutzkleinspannung ausgefiihrt,
2. mit der SchutzmaBnahme Schutztrennung ausgefiihrt
oder
3. fiir den Betrieb mit Schwei3spannung bis 113 V Scheitelwert ausgelegt
sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Schweif3stromquellen deutlich er-
kennbar und dauerhaft angegeben sind:

1. fiir SchweiBstromquellen nach Abschnitt 3.22.1, die fiir Lichtbogenarbeiten unter
erhohter elektrischer Gefahrdung zuldssig sind,

das Zeichen [5]

2. flir SchweiBstromquellen mit Leerlaufspannungsminderungseinrichtung die unge-
minderte Leerlaufspannung.

Schutz gegen erhdhte elektrische Gefahrdung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Lichtbogenarbeiten unter erhhter
elektrischer Gefahrdung

1. nur geeignete und nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete Schweifistromquellen
verwendet werden

und

2.besondere Schutzmafinahmen gegen elektrische Durchstromung durchgefiihrt
sind.

Die Versicherten diirfen Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung
nur ausfiihren, wenn sie
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1. hierfiir nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete Schweifistromquellen verwenden
und

2.sich gegen elektrische Durchstromung zusétzlich durch MaBnahmen nach Ab-
schnitt 3.23.1Nr. 2 schiitzen.

Bei Lichtbogenarbeiten unter erhéhter elektrischer Gefdhrdung besteht ein
grofieres Risiko hinsichtlich elektrischer Durchstromung als bei Lichtbogen-
arbeiten unter Normalbedingungen.

Erhéhte elektrische Gefdhrdung besteht z.B.

1. wenn der Schweifier zwangsweise (z.B. kniend, sitzend, liegend oder ange-
lehnt) mit seinem Korper elektrisch leitfdhige Teile beriihrt,

2. an Arbeitspldtzen, an denen bereits eine Abmessung des freien Bewegungs-
raumes zwischen gegeniiberliegenden elektrisch leitfdhigen Teilen weniger
als 2 m betrdgt, so dass der SchweifSer diese Teile zufdllig bertihren kann,

3.an nassen, feuchten oder hei3en Arbeitspldtzen, an denen der elektrische
Widerstand der menschlichen Haut oder der Arbeitskleidung und der
Schutzausriistung durch Ndsse, Feuchtigkeit oder Schweif3 erheblich herab-
gesetzt werden kann.

Elektrisch leitfdhige Teile sind z.B. metallische, feuchte oder nasse Winde,
Bdoden, Roste und Stoffe, wie Stein, Beton, Holz, Erdreich.

Der elektrische Widerstand der menschlichen Haut kann auch durch Tragen
von Schmuck erheblich herabgesetzt werden. Das ist in besonders starkem
Mape der Fall, wenn Schmuck durch die Haut gefiihrt ist, z.B. bei Ringen in

Ohr, Nase, Augenbrauen.

Hinsichtlich der Eignung und Kennzeichnung von Schweif3stromquellen fiir
Lichtbogenarbeiten unter erhGhter elektrischer Gefdhrdung Abschnitt 3.22.

Der besondere Schutz gegen elektrische Durchstrémung des menschlichen

Korpers wird durch isolierende Zwischenlagen, z.B. Gummimatten, Latten-
roste, erreicht.
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Fiir den Einsatz an feuchten oder heifsen Arbeitspldtzen sind Zwischenlagen
geeignet, die durch Feuchtigkeit oder Schweif nicht leitfdhig werden.

In Sonderfillen, z.B. bei Absturzgefahr oder besonderen rdumlichen Verhdlt-
nissen am Arbeitsplatz, kann auch unbeschddigte Arbeitskleidung méglichst
schwerer Qualitdt, solange sie trocken ist, ausreichend isolieren und damit
als besondere SchutzmafSinahme geeignet sein. Feuchte Kleidung ist durch
trockene zu ersetzen. Lederkleidung bietet ldnger Schutz gegen Durchfeuch-
tung als Textilien.

FiiBe werden gegen eine leitfidhige Standfldche durch unbeschddigtes trocke-
nes Schuhwerk z.B. mit Gummisohle ausreichend isoliert.

Hdnde werden durch unbeschddigte trockene Schweiferschutzhandschuhe
ausreichend isoliert.

Gieflschmelzverfahren

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. SchweiBpulver fiir das GieBschmelzschweien trocken und geschiitzt vor unbe-
absichtigtem Ziinden gelagert, transportiert und bereitgestellt wird,

2. mit dem Beschicken des Tiegels erst begonnen wird, nachdem Tiegel, Gief3form,
Abdichtung und andere Teile trocken sind,

3. Versicherte sich wahrend des Reaktionsvorganges nicht naher als fiir den Arbeits-
vorgang erforderlich an der Schweif3stelle aufhalten,

4.nach Beendigung des Schweifivorganges Teile der Schweifvorrichtung erst ent-
fernt werden, wenn Metall und Schlacke erstarrt sind
und

5. Metall, Schlacke sowie die SchweiBeinrichtung erst dann der Feuchtigkeit ausge-

setzt werden, nachdem mit einer gefdhrlichen Wasserdampfbildung nicht mehr zu
rechnen ist.

Das unbeabsichtigte Ziinden wird vermieden, wenn Ziindmittel vom Schweif3-
pulver getrennt gelagert, transportiert und bereitgestellt werden sowie andere
Ziindquellen in unmittelbarer Nédhe nicht vorhanden sind.
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Unbeabsichtigt entziindetes Schwei3pulver kann gefahrlos mit trockenem
Sand abgedeckt werden. Die eingeleitete Reaktion kann nicht unterbrochen
werden. Loschversuche mit Wasser sind gefdhrlich.

Die Anforderung, dass sich Versicherte wihrend des Reaktionsvorganges nicht
ndher als erforderlich an der Schweifstelle aufhalten, wird z.B. erreicht, wenn

— zum Ziinden des SchweiBpulvers sich nur der Schweif3er an der Schweif-
stelle aufhalt,

— das Schwei3pulver nur mit geeigneten Ziindmitteln, wie Ziindpille, Ziind-
stabchen, Ziindpulver, Ziindpistole, geziindet wird

und

— zum Abstechen des fliissigen Schweifigutes ein mindestens 1 m langer Stab
benutzt wird.

Zum Trocknen werden in der Regel Warmbrenner eingesetzt. Zum Trockenhal-
ten der Tiegel konnen Baustellenschirme erforderlich sein.

Die Abkiihlzeit bis zur Erstarrung richtet sich nach der Auientemperatur und
der Menge des Schweif3gutes. Diese Zeit betrdgt bei Schienen in der Regel
3 bis 4 min nach Abstich des Tiegels.

In der Regel ist mit einer gefdhrlichen Wasserdampfbildung nicht mehr zu rech-
nen, wenn Metall, Schlacke und Schweifvorrichtung unter 100 °C abgekiihlt sind.

Das Entleeren von heif3en Schlackenpfannen auf feuchte Bdden, in Wasser-
pfiitzen oder Ahnliches ist geféihrlich.

Mit geeigneten Einrichtungen (Blech, Aufnahme) kann, fiir den Fall einer undich-
ten Form, der Kontakt der Gie3schmelze mit Feuchtigkeit vermieden werden.

3.25 Unterwasserschweif3en und -schneiden

3.25.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass
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1. Unterwasserschweif3- und -schneidarbeiten nurvon Versicherten ausgefiihrt wer-
den, die als Taucher im Sinne der entsprechenden Vorschriften gelten und die mit
den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum Unterwasserschweiflen und
-schneiden vertraut sind,

2.Versicherte unter Wasser gegen gefdhrliche elektrische Durchstrémung geschiitzt
sind,

3. Unterwasserschwei3- und -schneidarbeiten an Wandungen von Behdltern, ande-
ren Hohlkdrpern und geschlossenen Raumen nur ausgefiihrt werden, wenn Vor-
kehrungen gegen die Ansammlung ziindfahiger Gemische im Inneren der Hohlkor-
per getroffen sind,

4.wahrend des Tauchganges die fiir Unterwasserschweif3- und -schneidarbeiten
angeschlossenen Druckgasflaschen iberwacht werden

und

5. bei der Verwendung von fliissigem Brennstoff zum Unterwasserschneiden Auf-
fangbehdlter zur Verfligung stehen.

Das Vertrautsein mit den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum Un-
terwasserschweifSen und -schneiden schlief3t eine praktische Unterweisung
und Ubung unter vergleichbaren Arbeitsbedingungen ein und ist fiir Lichtbo-
genschweifSen in nasser Umgebung z.B. durch eine giiltige und erfolgreiche
Priifung nach dem Merkblatt DVS 1186 ,,DVS-Lehrgang; Unterwasserschwei-
Ben“nachgewiesen.

Die Anforderung nach Schutz gegen elektrische Durchstrémung wird z.B. er-
reicht, wenn
1. beim Tauchen

— mit Helmtauchgerdt

m alle Metallfiiichen und -teile im Inneren des Taucherhelmes, z.B. durch
eine aufvulkanisierte Gummischicht oder eine andere geeignete Be-
schichtung, isoliert sind

und
= wasserdichte Handschuhe getragen werden

und
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3.25.2

3.253

3.26

3.26.1
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— mit Leichttauchgerdt
» wasserdichte Handschuhe, eine Kopfhaube und mdglichst ein Trocken-
tauchanzug getragen werden,

2. hinsichtlich der passiven und aktiven Sicherheit die Anforderungen des
Abschnittes 2.6 ,,Unterwasser-Schweifien und -Schneiden” der ,,Anwen-
dungsbestimmungen fiir den sicheren Gebrauch von Elektrizitét unter Was-
ser” herausgegeben von der Association of Offshore Diving Contractors
(Vereinigung der Vertragspartner fiir Meerestauchen)

eingehalten werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Lichtbogenarbeiten unter Wasser die
Spannung nur auf Weisung des Versicherten eingeschaltet wird, der diese Arbeiten
unter Wasser ausfiihrt.

Der Unternehmer hat zusatzlich zu Abschnitt 3.25.2 dafiir zu sorgen, dass
1. vor dem Hinablassen von Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner,
2.zum Elektrodenwechsel,
3.beijeder Arbeitsunterbrechung

und
4.im Gefahrfall
die Spannung abgeschaltet wird.

Schweif3technische Arbeiten in Druckluft

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schwei3technische Arbeiten in Druckluft
erst durchgefiihrt werden, wenn zusétzlich zu den Anforderungen der Abschnitte
3.16, 3.19 bis 3.23 folgende Bedingungen erfiillt sind:

1. In der Arbeitskammer diirfen nur so viele Personen anwesend sein, wie gleichzei-
tig ausgeschleust werden kdonnen; sie miissen sich im Gefahrfall unverziiglich in
die Schleuse zuriickziehen kdnnen;

2.in Abstimmung mit der Berufsgenossenschaft miissen die erforderlichen Lif-
tungsmaBnahmen getroffen sein;
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3. die Sicherheitsmafinahmen fiir brandgefdhrdete Bereiche nach Abschnitt 3.8
miissen getroffen sein;

4.die SicherheitsmaBBnahmen zum Schutz gegen erhohte elektrische Gefdhrdung
bei Lichtbogenarbeiten nach Abschnitt 3.23 miissen getroffen sein;

5.im Arbeitsbereich diirfen sich nur die fiir die Durchfiihrung der schweif3techni-
schen Arbeiten erforderlichen Versicherten aufhalten; sie miissen schwer ent-
flammbare Schutzanziige tragen;

6.Druckgasflaschen diirfen nur fiir die Dauer der schweif3technischen Arbeiten
und nurin besonderen Transportbehéltern in die Arbeitskammer gebracht wer-
den;

7. Acetylenflaschen diirfen nicht in die Arbeitskammer gebracht werden;

8.wahrend der schweifitechnischen Arbeiten muss sich ein Sicherheitsposten stédn-
dig bei den Druckgasflaschen aufhalten, in dauernder Sprechverbindung mit den
Schweifiern stehen und bei Arbeitspausen und Zwischenféllen sofort die Gaszu-
fuhr abstellen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweitechnische Arbeiten nach Ab-
schnitt 3.26.1 moglichst mittels Lichtbogenverfahren oder unter Verwendung von
Wasserstoff als Brenngas ausgefiihrt werden.

Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art,
Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln.
Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische Mdngel systematisch er-
kannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm be-
auftragten Personen zu erfiillen haben (befédhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der

befdhigten Personen fiir die nachstehend aufgefiihrten Priifungen durch
die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Umfang und
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Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis und entsprechen den Regeln
der Technik.

Regelmdfige Priifungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flaschenbatterieanlagen sowie Ver-
brauchseinrichtungen vor der ersten Inbetriebnahme sowie nach wesentlichen
Instandsetzungs und Anderungsarbeiten auf

— ordnungsgemafie Aufstellung,

— ordnungsgemafie Beschaffenheit
und

— Dichtheit unter Betriebsverhaltnissen

durch einen Sachkundigen gepriift werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschen und Flaschenbatterie-
anlagen sowie Verbrauchseinrichtungen regelméaBig auf
— Dichtheit

und

— ordnungsgemafien Zustand

durch einen Sachkundigen gepriift werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen nach
Flammenriickschldgen auf ordnungsgeméafen Zustand durch einen Sachkundigen
gepriift werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch einen Sachkundigen mindestens

einmal jahrlich

1. trockene Gebrauchsstellenvorlagen und Einzelflaschensicherungen auf Sicherheit
gegen Gasriicktritt, Dichtheit und Durchfluss

und
2.nasse Gebrauchsstellenvorlagen gereinigt und auf Sicherheit gegen Gasriicktritt

gepriift werden.
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Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nasse Gebrauchsstellenvorlagen min-
destens einmal je Schicht vor Beginn schweif3technischer Arbeiten und nach jedem
Flammenriickschlag in drucklosem Zustand auf ausreichenden Fliissigkeitsinhalt
gepriift und erforderlichenfalls nachgefiillt werden.

Die Versicherten haben vor Arbeitsbeginn

— Gasschlduche, deren Befestigungen und Verbindungselemente auf einwandfreien
Zustand

und
— Verbrauchseinrichtungen auf Funktion

zu priifen.

Hinsichtlich der Priifungen von elektrischen Einrichtungen der Schweifitechnik und
der Priifpersonen siehe § 5 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel“ (BGV A3).

Bei der Bemessung der Priiffristen fiir nicht ortsfeste Einrichtungen der Licht-
bogentechnik ist zu beriicksichtigen, dass

— SchweiBleitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen, Stabelektroden-
halter und Lichtbogenbrenner stark beansprucht werden,

— Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen durch vagabundierende
Schweif3strome beschddigt sein kénnen,

— die Isolation der Schweif3sstromquellen durch Staubablagerungen in ihnen
vermindert wird.

Es werden folgende Priiffristen empfohlen:
1. vierteljahrlich
— Sichtpriifung auf ordnungsgemafBen Zustand,
— Funktionspriifung sicherheitstechnischer Einrichtungen,

— Priifung der SchutzmafRnahmen gegen gefédhrliche Kérperstrome auf Wirk-
samkeit

und
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2.jahrlich
— Sichtpriifung der gedffneten Steckverbindungen,
— Isolationspriifung von Eingangs- und Ausgangsstromkreis gegen Kérper und

beide Stromkreise gegeneinander nach innerer Reinigung der Schweif3strom-
quellen.

Die Sichtpriifung auf ordnungsgemdfSen Zustand umfasst z.B.
— Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen,

— SchweiBleitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen, Stabelektroden-
halter, Lichtbogenbrenner,

— Schutz- und Sicherheitseinrichtungen wie Hauptschalter, Notbefehlseinrich-
tungen, Melde- und Kontrollleuchten, Wahlschalter, Befehlsgeriite.

Die Funktionspriifung sicherheitstechnischer Einrichtungen umfasst z.B.

— Hauptschalter, Befehlsgerdte, Wahlschalter, Melde- und Kontrollleuchten.

— Die Priifung der Wirksamkeit der Schutzmaf3inahme gegen gefdhrliche
Korperstrome umfasst z.B. die Messung des Schutzleiterwiderstandes,
siehe DIN EN 60974-1 (VDE 0544 Teil 1) ,,Lichtbogenschweifeinrichtungen;
Teil 1: SchweiBstromquellen®,

Die Forderung nach Priifung der Isolation wird z.B. durch Anwendung einer
Priifgleichspannung von 1000 V erfiillt.
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Beispiel fiir eine Schweif3erlaubnis

Kapitel 2.26

SchweiBerlaubnis

nach § 30 Unfallverhiitungsvorschrift ,Schweilen, Schneiden und verwandte Verfahren“ (BGV D1, bisherige VBG 15)

1 Arbeitsort/-stelle
1a | Bereichmit Die réumii um die
Brand- und Explosionsgefahr Umkreis (Radius) von
Arbeitsauftrag Name:
2 (z.B. Tréger abtrennen)
Arbeitsverfahren
3 SicherheitsmaRnahmen O Entfernen Stoffe und - ggf. auch Staubab-
bei Brandgefahr lagerungen Name:
O Entfernen von Wand- und D soweit sie Stoffe
abdecken oder verdecken oder selbst brennbar sind
ortsfester Stoffe oder (zB.t
-wénde, -fubod: a ile) mit Mitteln und Ausgefihrt:
3a der deren
O Abdichten von Offnungen (z.B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbriiche, Rohrdffnun-
gen, Rinnen, Kamine, Schéchte) zu benachbarten Bereichen durch Lehm, Gips,
Mértel, feuchte Erde usw. (Unterschrift)
o
N: 3
O Feuerldscher mit O Wasser O Puver oco. ame
O Léschdecken
Bereitstellen von 0O Loschsand —_——
30 | Feuerlsschmitieln O angeschlossener Wasserschlauch Ausgefuinrt:
O wassergefiillte Eimer
O Benachrichtigen der Feuerwehr « )
O Wahrend der schweiRitechnischen Arbeiten
3c Brandposten
Name:
O Nach Abschluss der schweitechnischen Arbeiten
3d Brandwache Dauer: Std. Name:
4 Sicherheitsmanahmen O  Entfemen samtlicher explosionsfahiger Stoffe und Gegenstande - auch Staubab- | Name:
bei Explosionsgefahr lagerungen und Behalter mit gefahrlichem Inhalt oder dessen Resten
a iti von i in i
o von Behaéiltern, App: oder die brennba-
re Flussigkeiten, Gase oder Staube enthalten oder enthalten haben und gege-
y in Verbi mit I i Ausgefiihrt:
4a Beselhgen der O D i nach EX-RL in i mit
Explosionsgefahr messtechnischer Uberwachung
O Aufstellen von G: 4
a (Unterschrift)
. ou der auf
4b Uberwachung
Name: _ S—
. Aufhebung der Nach Abschluss der schweiRtechnischen Arbeiten
° Sicherheitsmafinahmen Nach: ... .. Std. Name: N
Standort des nachstgelegenen
. Brandmelders
5 Alarmierung Telefons
Feuerwehr Ruf-Nr.
6 Die nach 3 und 4 tragen den durch die értlichen Verhéltnisse entstehenden Gefahren
o mer ( ) g.
5
ce
$5E
B
2 H g Datum Unterschrift
588
5 E E Ausfiihrender Unternehmer Die Arbeiten nach Nummer 2 diirfen erst begonnen werden, wenn die Sicher- Kenntnisnahme des
7 (i ) i nach 3 und/oder 4 Uhrt sind. Ausfithrenden nach 2
e
22
588
S<a Datum Unterschrift Unterschrift
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Beispiel fiir eine Betriebsanweisung

BETRIEBSANWEISUNG

ANWENDUNGSBEREICH

SchweifStechnische Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr nach Abschnitt 3.8.4

GEFAHREN

— Wegfliegende oder abtropfende heifle Metall- oder Schlacketeilchen
— Waérmeleitung
— Sekundarflammen bei Autogenarbeiten an Rohrleitungen

VERHALTENSREGELN

— Festlegen des brandgefdhrdeten Bereiches
— Absprache der Sicherheitsmafnahmen mit dem Auftraggeber
— Informieren tiber Brandmeldeeinrichtungen

— Beginn der schweifitechnischen Arbeiten nach Durchfiihrung der Sicherheitsmaf3-
nahmen

SICHERHEITSMASSNAHMEN

— Entfernen samtlicher beweglicher Stoffe und Gegenstédnde, die sich durch
schweitechnische Arbeiten in Brand setzen lassen

— Entfernen fester brennbarer Einrichtungen, z.B. Umkleidungen und Isolierungen,
soweit baulich und betriebstechnisch durchfiihrbar

— Abdecken verbleibender brennbarer Gegenstédnde, z.B. Holzbalken oder Kunst-
stoffteile, mit geeigneten Materialien

— Abdichten von Offnungen, Fugen, Ritzen, Rohréffnungen mit nichtbrennbaren
Stoffen, z.B. Gips, Mortel

— Kontrolle auf Brandentstehung durch einen Brandposten mit geeigneten Feuer-
l6scheinrichtungen, z.B. Feuerloschern, angeschlossenem Wasserschlauch

— Vorhalten einer Brandwache fiir angemessenen Zeitrahmen nach Beendigung der
schweiBtechnischen Arbeiten
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5 VERHALTEN BEI BRANDENTSTEHUNG

— Einstellen der schweifstechnischen Arbeit

— Unverziglicher Loschangriff durch den Brandposten, Alarmierung der Feuerwehr
und innerbetriebliche Weitergabe des Alarms

— Warnung in der Ndhe tatiger Personen

6 VERHALTEN BEI UNFALLEN, ERSTE HILFE

— InBrand geratene Kleidung mit Handschuhen, Loschdecke ersticken
— Gegebenenfalls Alarmierung der Rettungsdienste (Tel. .....cceeveecreevueevveneenueennen. )

7  MITZUFUHRENDE ARBEITSMITTEL

— Geeignete Feuerloscheinrichtungen, z.B. Feuerléscher, Wasserschlauch, Losch-
decken (DIN 14155, DIN EN 1869)

— Gegebenenfalls mobile Brandmeldeeinrichtungen, Funktelefon
— Materialien zum Abdecken, z.B. feuerfeste Abdeckmatten
— Materialien zum Abdichten, z.B. Gips, Mortel

Datum: Unterschrift:
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Anhang 2

Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefdhrdeter Bereiche

Die mafilichen Angaben {iber die Reichweiten in Tabelle 1 sind Anhaltswerte zur Bestimmung
des durch Funkenflug gefahrdeten Bereiches und beriicksichtigen die Gesamtreichweite und
das Ziindvermdgen heiRer Metall oder Schlacketeilchen bei fachgerechter Ausfiihrung der
Arbeiten und ungiinstigen Arbeitsbedingungen. Ubliche Verfahrensstérungen, z.B. Brenner-
abknall, sind eingeschlossen.

Die Reichweiten fiir den horizontalen Bereich umfassen auch mogliche Ablenkungen der
Partikel aus ihrer Flugbahn durch Hindernisse in der Umgebung, z.B. Geriiste, Geldnder. Die
Reichweiten fiir thermisches Trennen schlie3en auch die fiir Schleifarbeiten ein.

Raumbegrenzungen und wirksame Abschirmungen konnen diese Bereiche beschranken.

Ausdehnung und Form des durch Funkenflug gefdhrdeten Bereiches ergeben sich aus den
Bewegungsbahnen heiBer Partikel (siehe Bild 1) mit den MaRen aus Tabelle 1 und Bild 2.

Bei Arbeitshohen (iber 3 mist als Richtwert anzunehmen, dass sich mit jedem Meter zusatz-
licher Arbeitshohe der Bereich in der Horizontalen um etwa 0,5 m vergrofert.

Bei Brennschneid und Lotarbeiten ist auf Grund des gerichteten Auswurfes von Partikeln mit
einer Halbierung der Reichweite entgegengesetzt der Hauptauswurfrichtung zu rechnen.

AuBer durch heif’e Metall oder Schlacketeilchen kann dariiber hinaus durch eine indirekte
Einwirkung eine Brandentstehung verursacht werden, z.B. durch:

— Warmeleitung tiber die unmittelbar zu bearbeitenden oder nahe gelegenen Bauteile in und
durch Wande, Béden oder Decken in Nachbarbereiche hinein.

— Sekundarflammen bei Arbeiten mit Brenngas , Sauerstoffgemischen an Rohrleitungen an
entlegenen Offnungen dieser Leitungen.
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Arbeitsverfahren Durch Funkenflug gefdhrdete Bereiche
Horizontale Vertikale Reichweite
Reichweite” nach oben nach unten

Léten mit Flamme biszu2m biszu2m biszu10 m

Schweien

(manuelles Gas- und bis zu 7,5 m biszu 4 m biszu 20 m

Lichtbogenschweif3en)

Thermisches Trennen biszu10 m biszu 4 m bis zu20m

- Reichweite bei iiblicher Arbeitshéhe von ca. 2 bis3 m

Tabelle 1: Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefdhrdeter Bereiche

nach links

nach oben

nach

hinten nach vorne

nach rechts

nach
unten#

Bild 1: Ausbreitungsverhalten heifler Partikel bei schweifitechnischen Arbeiten
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Vertikale Reichweite

Arbeitshéhe

Bild 2:
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Anhang 3

Beispiel fiir eine Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.1

Anhang Drei GmbH

15000 UNV-Hauszen BETRIEBSANWEISUNG

ARBEITSBEREICH: Schiffsneubau |ARBEITSPLATZ: Enger Raum, z.B. Tank
TATIGKEIT: Flammwarmen, -richten

Q 1. Nitrose Gase
(Vergiftung: Ubelkeit, Atemnot, Lungenddem, Tod)
2

Anreicherung an Sauerstoff / Brenngasen
Inbral -aten der Kleidung / Vergiftu

- Be- und Entliiftung, ggf. Atemschulz tragen

- Abstellen von Brennern wahrend Arbeitsunterbrechungen

= Tragen schwer entflammbarer Schutzanziige

- Priifen von Brennern samt Schlﬁgchenlsmlauchverhindungen vor Aufnahme

e,

der Tétigkeit auf Undichtigkeiten/ gen

g

- Entfernen von Schlduchen einschliefilich Brennern bei langeren Arbeits-
unterbrechungen

= Bei Ausfall der Liftung: Arbeiten sofort unterbrechen, engen Raum verlassen
- BeiLeckagen: Arbeiten einstellen und Schaden beheben

- Bei Flammenriickschlagen: Arbeiten einstellen und Ursache beheben

Bei ersten Anzeichen gesundheitlicher Beeintrachtigung (Schwindel, Ubelkeit,
Atemnot): Arbeiten einstellen, engen Raum verlassen

Unverziiglich Arzt aufsuchen
Beginnende Kleidungsbrande mit Handschuhen ersticken

Schadhafte Geréte von Sachkundigen dberpriifen f reparieren lassen

Gesundheitliche Schaden: schwere Vergiftungen, schwere Verbrennungen
Arbeitsrechtliche Folgen
Unterschrift:
Datum: 20. April 1998 Freigabe: Betriebsrat:

Informationen an den Unternehmer:

Y Vor Arbeitsbeginn vom Unternehmer zu ermitteln und in der Betriebsanweisung zu vermerken.
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