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1 Ziele der Leitlinie

1 Ziele der Leitlinie

Diese Leitlinie enthalt Empfehlungen zur Beurteilung der erforderlichen
Befahigung von Elektrofachkraften zur Durchfiihrung von elektrotechnischen
Arbeiten.

Diese Leitlinie bertcksichtigt dabei bekannte normative Festlegungen bei
CENELEC und gibt zusatzliche Informationen zu unterschiedlichen nationalen
Festlegungen flr Elektrofachkrafte.



2 Begriffe

2 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Leitlinie gelten nachstehende Begriffe:

2.1 Elektrofachkraft

Eine Person mit geeigneter fachlicher Ausbildung, Kenntnissen und Erfahrun-
gen, so dass sie Gefahren erkennen und vermeiden kann, die von der Elektrizi-
tat ausgehen koénnen.”

Elektrofachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen, sowie Kenntnisse der einschlagigen Normen die ihm Ubertragenen
Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kann.

2.2 Arbeitsverantwortlicher

Eine Person, die beauftragt ist, die unmittelbare Verantwortung fur die Durch-
fihrung der Arbeit zu tragen. Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung
teilweise auf andere Personen (ibertragen werden.”

2.3 Anlagenverantwortlicher

Eine Person, die beauftragt ist, die unmittelbare Verantwortung fir den Betrieb
der elektrischen Anlage zu tragen. Erforderlichenfalls, kann diese Verantwortung

auf andere Personen (bertragen werden.”

Anmerkung: Einschrankend ist hier fur den ,Betrieb® nur der Zeitraum zu
betrachten, der zur Durchfiihrung der jeweiligen Arbeiten erforderlich ist.

" siehe Abschnitt 9



3 Theoretische Ausbildungsinhalte

3 Theoretische Ausbildungsinhalte

Die Gefahrdungssituation beim Arbeiten an elektrischen Anlagen oder in ihrer
Nahe und die Gefahren beim Umgang mit elektrischen Betriebsmitteln sind von
einer Reihe von Merkmalen der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel sowie
der auszufihrenden Tatigkeiten abhangig.

3.1 Welche Spannungen sind geféahrlich?

Die GroRe der Gefahr ist vom Stromfluss abhangig, der bei der Bertihrung unter
Spannung stehender Teile im Unfallstromkreis zustande kommt. Der elektrische
Strom folgt auch beim Unfall dem allen Elektrofachkraften bekannten Ohmschen
Gesetz, nach dem die Stromstarke in einem Stromkreis von der angelegten
Spannung und dem Widerstand des Stromkreises abhangt: Je groRer die
Spannung ist, desto groRer ist auch die Stromstarke.

Jeder Stromfluss, der die Wahrnehmbarkeitsgrenze utbersteigt, kann durch
die damit verbundenen Schreckreaktionen und einen daraus resultierenden
Sekundarunfall gefahrlich (aber im Allgemeinen nicht lebensbedrohlich) sein.
Auch vergleichsweise kleine Werte der Berlhrungsspannung weit unter dem
Grenzwert von 50 V Wechselspannung (120 V Gleichspannung nach HD
384-4-41) sind also im Hinblick auf die Unfallverursachung beachtenswert.
BerlUihrungsspannungen, die zur Durchstrémung mit Stromstarken oberhalb
der Loslassgrenze von etwa 10 mA flhren, sind hierbei als besonders kritisch
anzusehen. Wenn nicht besonders kritische Arbeitsplatzbedingungen vorliegen
(z. B. enge leitfahige Raume) ist bis zu etwa 50 V jedoch im Allgemeinen kein
lebensgefahrlicher Stromfluss durch den menschlichen Kérper zu erwarten.

Ab 50 V muss mit einem tddlichen Ausgang der Durchstrémung gerechnet
werden. Auch die Unfallstatistik belegt diesen elektrophysiologisch bedingten
Grenzwert.

Die Mehrzahl der Unfélle ereignet sich bei den tblichen Verbraucherspannungen
von 230 V (gegen Erde) und 400 V (zwischen zwei Auf3enleitern) — entsprechend
der Haufigkeit der vorhandenen Niederspannungsverteilungsanlagen und der
Haufigkeit der elektrischen Verbrauchsmittel, wie Maschinen, Gerate und Appa-
rate.



3 Theoretische Ausbildungsinhalte

3.2 Spannungsebenen

International ist eine Einteilung der Spannungsebenen nach folgenden Nenn-
spannungsbereichen Un Ublich:

¢ Niederspannung
Mit Niederspannung werden im Allgemeinen Wechselspannungen
zwischen 0 und 1000 V bezeichnet.
— Kleinstspannung, z. B. SELV, PELV
(siehe auch HD 384-4-41)
— Kleinspannung, ELV

e Hochspannung
Mit Hochspannung werden normativ Wechselspannungen
Uber 1000 V bezeichnet.

3.3 Stromarten

Die Mehrzahl der im Nieder- und Hochspannungsbereich installierten elektrischen
Anlagen und Betriebsmittel wird mit Wechselstrom versorgt und betrieben.

Mit rund 95 % wird das Unfallgeschehen von Wechselstromunfallen bestimmt.
Die Mehrzahl dieser Unfélle ereignet sich bei der Netzfrequenz von 50 Hz. Ein
weiterer Unfallschwerpunkt besteht im Bereich der Bahnstromanlagen, die zum
Teil mit anderen Frequenzen (z. B. 16 2/3 Hz) betrieben werden.

Gleichstrom findet vergleichsweise selten bei wenigen Technologien (beispiels-
weise im Bahnbetrieb oder bei Elektrofiltern) Einsatz. Unfélle mit Gleichstrom
haben daher nur einen sehr geringen Anteil.

3.4 Gefahren des elektrischen Stromes

3.4.1 Welche Wirkungen hat der elektrische Strom auf den menschlichen
Korper?

Je nach Art des Zustandekommens des Stromunfalls kénnen folgende direkt
oder mittelbar schadigende Auswirkungen des elektrischen Stromes auftreten:

10



3 Theoretische Ausbildungsinhalte

Beim Durchstromungsunfall sind — vor allem im Niederspannungsbereich

— die schadigenden Auswirkungen des Stromes auf seine spezifische Reizwir-
kung auf erregbare Gewebe (Nerven, Muskeln, Herz) zurlickzufiihren. Bekannt-
lich sind alle Funktionsablaufe im menschlichen Korper (willkirliche und
unwillktrliche) — beginnend mit der Aufnahme von Reizen bei der Sinneswahr-
nehmung Uber die Reizleitung und Reizverarbeitung in Erregungsablaufen bis
hin zur Befehlsausfiihrung in Muskeln physikalisch-chemische Vorgange bio-
elektrischer Natur. Sie werden Uber das sehr komplizierte Nervensystem in von-
einander abhangigen Regelmechanismen Uber kérpereigene Stromimpulse ge-
steuert. Von aulen aufgepragte kérperfremde Strome sind, sofern sie gewisse
Stromstarkewerte Uberschreiten, in der Lage, diese Funktionsablaufe zu stéren.

Bei lang andauernder Stromeinwirkung und bei starken Strémen, wie sie ins-
besondere beim Hochspannungsunfall durch den Koérper flieRen kénnen, kann
es infolge der Stromwarme, die im Korper langs der Strombahnen entsteht
(&hnlich wie in der Heizwendel eines Elektrowarmegerates), auch zu thermi-
schen Schadigungen des Korpers durch innere Verbrennungen kommen.

Bei einer Durchstrémung mit einem fir den Kdrper physiologisch an sich noch
ungefahrlichen Stromfluss kommt es haufig zu Reflexen und unkontrollierten
Bewegungen des Verungliickenden, die dann einen Sekundarunfall (Sturz
von der Leiter, Abrutschen der Hand und Hineingreifen in sich bewegende
Maschinenteile oder Prellungen durch heftige Reflexbewegungen) nach sich
ziehen kdnnen.

Wesentlich fir die Folgen des Stromunfalls ist die Stromstarke des durch den
Korper des Verungliickenden flieRenden Stromes. Bei einer Worst-Case-Ab-
schatzung kann der Korperwiderstand — gemessen jeweils zwischen den Extre-
mitaten — mit etwa 1000 Ohm angesetzt werden.

Dies bedeutet, dass bei der Uberbriickung der iiblichen Verbraucherspannung
von 230 V gegen Erde gemafl dem Ohmschen Gesetz | = U/R bei den oben
genannten Stromwegen ein Strom von 230 mA durch den Kérper des Verun-
glickenden flieRen kann. Meist wird sich durch die im Unfallstromkreis noch
wirksamen Widerstande des Fu3bodens und der Schuhe des Verungliickten und
durch den anfanglich sehr hohen Hautwiderstand — zumindest anfangs — ein
kleinerer Strom einstellen, der diesen Wert noch weit unterschreitet. Trotzdem
muss der oben genannte Wert von 230 mA als Richtwert der Stromstarke

fur die mogliche Gefahrdung beim Niederspannungsunfall zur Risikoeinschat-
zung angenommen werden.

1"



3 Theoretische Ausbildungsinhalte

Die physiologischen Wirkungen des Stromes auf den menschlichen Kdrper sind
nun aber nicht nur von der GréRRe der Stromstarke, sondern u. a. auch wesent-
lich von der Dauer der Stromeinwirkung abhangig. Zwischen der Grofde des fur
den menschlichen Kdrper noch ungefahrlichen Stromes und der Dauer seiner
Einwirkung besteht eine nichtlineare Beziehung. Bei kurzen Einwirkzeiten blei-
ben vergleichsweise groRere Stromstarken ohne schadliche Auswirkung als bei
langerer Einwirkdauer.”

3.4.2 Gefahrdung durch Lichtbogen

Bei Unfallen durch Lichtbogeneinwirkung treten vor allem aufRere thermische
Schadigungen auf. Hier handelt es sich — sofern nicht gleichzeitig auch eine
Durchstrdmung stattfindet — um ganz ahnliche Schadigungen des Korpers, wie
sie bei einem Verbrennungsunfall durch offenes Feuer entstehen.

3.4.3 Personelle Anforderungen

Da es auflerst wichtig ist, dass sich das Personal strikt an die Arbeitsanweisun-
gen und -verfahren halt, sind entsprechende personliche Eigenschaften zu be-
rcksichtigen.

Wenn die Arbeiten im Team ausgefuhrt werden, das gilt besonders fur Systeme
mit Nennspannungen Uber 1 kV, mussen die Mitarbeiter Vertrauen in ihre Kolle-
gen haben und sich auf diese verlassen kénnen.

Sowohl physische als auch mentale Faktoren sind flr eine sichere Durchflihrung
der Arbeiten von grundsatzlicher Bedeutung; z. B. H6henangst, Farbtlchtigkeit,
Teamfahigkeit.

3.5 Erste Hilfe

Es wird empfohlen, dass Elektrofachkrafte einen Erste-Hilfe-Kurs, einschlief3lich
Herz-Lungen-Wiederbelebung, absolvieren und diese Kenntnisse regelmafig,
mindestens alle drei Jahre, auffrischen.

Der europaische Rat fir Wiederbelebung verdffentlicht Standards fiir allgemeine
LebensrettungsmalRnahmen (siehe auch www.erc.edu/).

2 siehe Abschnitt 9
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4 Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

4 Erforderliche Kenntnisse und
Erfahrungen fur spezielle Tatigkeiten

Nachfolgend soll an Hand von Beispielen der erforderliche Umfang fur die
Vermittlung der theoretischen und praktischen Kenntnisse auf einigen elektro-
technischen Tatigkeitsgebieten aufgefiihrt werden.

Soweit die theoretischen und/oder praktischen Kenntnisse teilweise bereits
mit einer vorausgegangenen Ausbildung erlangt wurden, kénnen diese zur
Beurteilung der Befahigung mit herangezogen werden.

Bei der Vergabe von Auftragen an externe Unternehmungen ist zu prifen, ob
das Unternehmen zur Durchfiihrung der Arbeit aufgrund der gewerberechtlichen
Bestimmungen berechtigt ist.

Eine Einzel-Beurteilung der jeweiligen Mitarbeiter des Unternehmens ist nicht
erforderlich. Es wird vorausgesetzt, dass der fir die Durchflihrung der Arbeiten
verantwortliche Mitarbeiter die Landessprache am Einsatzort beherrscht.

4.1 Allgemeine Niederspannungsinstallation

Das Fachwissen zur Niederspannungsinstallation gehért zu den Grundlagen
der Ausbildung zur Elektrofachkraft und stellt somit auch das Basiswissen fir die
nachfolgend aufgefiihrten speziellen Tatigkeiten dar.

Elektrofachkrafte mussen innerhalb dieser Ausbildung umfangreiche Kenntnisse
zu den elektrischen Gefahren an Installationsanlagen und den erforderlichen
Schutzmalinahmen erwerben.

Des Weiteren muss auch die Vermittlung der Fachkenntnisse zu den Errich-

tungsbestimmungen, insbesondere die richtige Auswahl des zu installierenden
Betriebsmittels, Bestandteil der Ausbildung sein.

13



Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung
der Elektro-Fachkunde
(kann Bestandteil der Berufsausbildung sein)

Wochen

m theoretische Ausbildung

26

® Grundlagen der Elektrotechnik
® Gefahrdungsbeurteilung der Arbeitsplatze
® Benutzung von Schutzausriistungen
® Gefahren des elektrischen Stromes
o Gefahrliche Korperstrome
o Gefahrdung durch Stoérlichtbogen
® Planung von Niederspannungsinstallationen
o Gebaudeinstallation
o Freileitungen
o Kabelanlagen
o Erdungsanlagen
® Betrieb elektrischer Anlagen
® Instandhaltung, Erweiterung und Anderung von
Anlagen

20

® Vorschriften und Normen
o Niederspannungsrichtlinie (73/23/EWG)
o HD 384 Errichten von Niederspannungsanlagen
o HD 516 Leitungsguide
o Installationsvorschriften des jeweiligen
Energieversorgers
o EN 50110

® SchutzmafRnahmen
o Netzsysteme und zugeordnete SchutzmalRnahmen
o Basisschutz
o Fehlerschutz
o Zusatzschutz

14




4 Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

® Auswahl der zu installierenden Betriebsmittel
o Schutz- und Meldeeinrichtungen
o Installationsmaterial
O Kabel und Leitungen
O Steckvorrichtungen
O Schaltgerate
O Leuchten
o Mess- und Z&hlereinrichtungen, Fernwirktechnik

m praktische Erfahrung

26

o Einrichten des Arbeitsplatzes

o Fachkenntnisse zur Installation von Niederspannungs-
anlagen

o Anleitung und Beaufsichtigung von unterwiesenen
Personen

o Schutzmalnahmen bei der Arbeitsdurchfiihrung
© Funf Sicherheitsregeln
© Arbeiten in der Nahe
O Arbeiten unter Spannung

o Einsatz von handgefiihrten Betriebsmitteln

o Leitungen — Verlegung und Befestigung

o Warmeentwicklung elektrischer Betriebsmittel

o Raume und Bereiche mit besonderen Umgebungs-
bedingungen

m [nsgesamt

52
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4 Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

4.2 Installation elektrischer Anlagen in Gebauden

Die mit der Errichtung/Installation einer elektrischen Anlage beauftragte Elektro-
fachkraft muss befahigt sein, die nachfolgenden Errichtungsbestimmungen
anlagenbezogen auszuwahlen und umsetzen zu kénnen. Schwerpunkt bildet
der Schutz des Menschen gegen elektrischen Schlag unter Fehlerbedingungen
mit den einzuhaltenden Abschaltbedingungen.

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung der speziellen

O Schaltgerate
O Leuchten
O Kabelschachte/-kanale
o Mess- und Zahlereinrichtungen, Fernwirktechnik

Kenntnisse und Erfahrungen fiir die Installation Wochen
elektrischer Anlagen in Gebauden
m theoretische Ausbildung 8
® Vorschriften und Normen
o Niederspannungsrichtlinie (73/23/EWG)
o HD 384 Errichten von Niederspannungsanlagen; 4
insbesondere die Teile der Normenreihe HD 384-7
o Installationsvorschriften des jeweiligen Energieversorgers
® SchutzmaBnahmen
o Netzsysteme und zugeordnete SchutzmalRnahmen
o Basisschutz 1
o Fehlerschutz
o zusatzlicher Potentialausgleich
o Fehlerstrom-Schutzeinrichtung Isn < 30 mA
® Auswahl der zu installierenden Betriebsmittel
o Installationsmaterial
O Kabel und Leitungen
O Potentialausgleichs- und Erdungssysteme
O Steckvorrichtungen 3

16




4 Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

m praktische Erfahrungen 4

o Einrichten des Arbeitsplatzes

o Fachkenntnisse zur Installation von Niederspannungs-
anlagen

o Anleitung und Beaufsichtigung von unterwiesenen
Personen

o Auswahl und Einsatz elektrischer Betriebsmittel in
Raumen und Bereichen mit besonderen Umgebungs-
bedingungen

m [nsgesamt 12

4.3 Einsatz elektrischer Anlagen und Gerate unter besonderen
Umgebungsbedingungen oder mit besonderem Gefahrdungspotential

Der Betrieb von elektrischen Anlagen und Geraten kann unter bestimmten Um-
gebungsbedingungen mit einer erhdhten elektrischen Gefahrdung verbunden
sein. Unter diesen Einsatzbedingungen (z. B. Baustellen, Landwirtschaft,
Raffineriebetriebe) missen zusatzliche SchutzmalRnahmen von der verant-
wortlichen Elektrofachkraft ausgewahlt und getroffen werden.

Elektrofachkrafte missen erganzend zur allgemeinen Fachausbildung umfang-
reiche Kenntnisse zu den besonderen Festlegungen und den in diesen Berei-
chen zulassigen und erforderlichen SchutzmalRnahmen erwerben. Des Weiteren
muss auch die Vermittlung der Fachkenntnisse, die praktische Umsetzung der
Errichtungsbestimmungen (z. B. Wasserschutz, Staubablagerungen, chemische
Einwirkungen, enge Raume, usw.) zwingender Bestandteil der Zusatzausbildung
sein.

17



Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung
der Fachkunde fiir Niederspannungsinstallation
in besonderen Bereichen

Wochen

m theoretische Ausbildung

12

® Grundlagen der Elektrotechnik und Umsetzung auf die
einzelnen Bereiche
® Gefahrdungsbeurteilung der besonderen Arbeitsplatze
® Auswahl und Benutzung von Schutzausriistungen
® Gefahren des elektrischen Stromes
o Erhohte elektrische Gefahrdung
o Planung von Niederspannungsinstallationen
in besonderen Bereichen
O Enge leitfahige Bereiche
O Baustellen
O Landwirtschaftliche Betriebsstatten
O Werftanlagen
® Zusatzfestlegungen fiir den Betrieb besonderer
elektrischer Anlagen

® Vorschriften und Normen
o HD 384-7 Errichten von Niederspannungsanlagen
(Anforderungen fur Betriebstatten, Rdume und Anlagen
besonderer Art)
o EN 50 110
o EN 50 191

® SchutzmaBnahmen
o zusatzlicher Potentialausgleich
o Fehlerstrom-Schutzeinrichtung lan < 30 mA
o Schutztrennung
o SELV
o Temperaturiberwachung

18




4 Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

® Auswahl der zu installierenden und anzuschlieRenden
Betriebsmittel
o Schutz- und Meldeeinrichtungen
o Installationsmaterial mit angepasster IP-Schutzart
O Kabel und Leitungen 4
O Kabeltrassen und Leitungsflhrung
(mechanischer Schutz)
© Steckvorrichtungen
O Schaltgerate
O Verbrauchsmittel (z. B. Maschinen, Handwerkzeuge,
Leuchten, Leitungsroller)

m praktische Erfahrungen 6

o Fachkenntnisse zur Installation von Niederspannungs-
anlagen in besonderen Bereichen
o Kenntnisse zu moglichen mechanischen Beanspruchungen

m [nsgesamt 18

4.4 Brand- und Explosionsschutz

In Bereichen mit einer moglichen Explosionsgefahr und einer erhéhten Brandlast
werden an die Errichtung einer elektrischen Anlage besondere Anforderungen
gestellt. Dies gilt fur die Auswahl von speziellem elektrischen Installationsmate-
rial als auch fir die Einhaltung der erforderlichen Explosions- und Brandschutz-
mafRnahmen. Die Elektrofachkraft muss in der Lage sein, im Rahmen der Erst-
und Wiederholungsprifung die Wirksamkeit der hierfir notwendigen Schutzmal3-
nahmen beurteilen zu kénnen.

19



Erforderliche Kenntnisse und Erfahrungen fiir spezielle Tatigkeiten

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung
von speziellen Kenntnissen und Erfahrung fiir Wochen
den elektrischen Brand- und Explosionsschutz

m theoretische Ausbildung 10

® Vorschriften und Normen

o Richtlinie 94/9/EG Explosionschutz-RL
vom 23.03.94/26.01.00

o Richtlinie 1999/95/EG ATEX 137

o |IEC 61241

o |IEC 61340

o EN 50014

o EN 50018 5

o EN 50264

o EN 50272

o EN 60079

o EN 60695

o EN 60519

o HD 516 Leitungsguide

o In Deutschland zusatzlich: VDE 0132

Brandbekampfung in elektr. Anlagen

® SchutzmaBRnahmen
o Feuer- und Brandklasse
o Erhaltungsstufen 2
o Fehlstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
o Luft- und Kriechstrecken
o Abschottung
o Sicherheits- und Uberwachungsstromkreise

® Messverfahren
o Temperaturmessung 1
o Luftstrdmung
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® Sicherheitseinrichtungen
o Windfahnenrelais
o Temperaturwachter 2
o Brand- und Rauchmelder
o Brandabschnittsiberwachung

m praktische Erfahrungen 8

® Grundkenntnisse 7

e zusatzliche Kenntnisse nach Aufgabenbereich;
Beispiele:
o Flucht- und Rettungspléane 1
o Explosions-Warngerat und Sauerstoffmessgerate

m [nsgesamt 18

4.5 Betrieb elektrischer Priifanlagen

In Pruflaboratorien und Versuchsfeldern besteht eine hohe elektrische Gefahr-
dung, da die Prifaufgaben haufig wechseln und unter Spannung stehende Teile
frei zuganglich sein konnen.

Daher sind neben den Kenntnissen der Sicherheit bei elektrotechnischen Arbeiten
auch umfangreiche Kenntnisse der speziellen SchutzmaRnahmen, der Sicherheit
bei der Priftatigkeit und der sicheren Gestaltung des Prifaufbaus notwendig.

Maoglicher Ausbildungsumfang ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle.

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung
von speziellen Kenntnissen und Erfahrung fiir das Wochen
Errichten und Betreiben elektrischer Priifanlagen

 theoretische Ausbildung 5

¢ Vorschriften und Normen
o EN 50191 Errichten und Betreiben elektrischer
Prufanlagen
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o EN 61010-1 Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
o EN 61010-2-031... Messzubehdr
o EN 50110 besonders Anhang A

® SchutzmaBnahmen
o Schutztrennung
o zusatzlicher Potentialausgleich
o Standortisolierung
o Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
o SELV/PELV

® Messverfahren
oU,ILR,C,L

® Gestaltung des Priifplatzes/-feldes
o Absperrungen und Kennzeichnung fester Prifplatze
© Hochspannung
O Niederspannung
o Absperrungen und Kennzeichnung fliegender Prifplatze
o Not-Aus-Einrichtungen
o Warnschilder und -leuchten
o Zutrittsregelungen zu Prifplatzen
o Tar-Sicherheits-Schalter

® Sicherheitsschaltungen
o Not-Aus-Schaltungen
o Tur-Sicherheits-Schalter

0,5

® Grundkenntnisse zu elektromagnetischen Feldern

0,5

m praktische Erfahrungen

m [nsgesamt

13
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Entsprechend dem Téatigkeitsfeld sind gegebenenfalls zusatzliche Kenntnisse
z. B. Kabelprufungen im Feld erforderlich:

— Geratekunde

— Ortliche Absperrungen

— Kommunikationsmdglichkeiten

— Not-Aus-Abschaltung.

4.6 Erst- und Wiederholungspriifung von elektrischen Verbrauchsmitteln

Der Prufer muss befahigt sein, die nachfolgenden Prifungen so durchzufthren,
dass wahrend der Prifungen keine Gefahrdungen fur Personen, Tiere und
Sachguter auftreten kdnnen. Der Prifer tragt eine hohe Verantwortung und
muss fur die Auswahl der erforderlichen Mess- und Prufeinrichtungen sowie
zur Bewertung der ermittelten Prufergebnisse in hohem Male qualifiziert sein.
Weiterhin muss der Prifer bei der Festlegung der Priffristen sachkundig mit-
wirken (siehe auch IEV 826-07-02).

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung
von speziellen Kenntnissen und Erfahrung fir die Wochen
Priifung elektrischer Verbrauchsmittel

* theoretische Ausbildung 4

¢ Vorschriften und Normen
o EN 50110
o EN 60204
o HD 384-6 1,5
o EN 61010-1 Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
o EN 61010-2-031... Messzubehor
o EN 61557
o In Deutschland zusatzlich: BGV A3, VDE 0701, VDE 0702

¢ SchutzmaBnahmen
o Schutztrennung
o Standortisolierung 0,5
o Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
o SELV/PELV
o Ladungs- und Strombegrenzung
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® Messverfahren

o Isolationswiderstand

o Spannungsfestigkeit

o Ableitstrom

o BerUhrungsstrom

o Schutzleiterwiderstand

o Dimensionierung von Luft- und Kriechstrecken

1,5

® Gestaltung des Priifplatzes

o Absperrungen und Kennzeichnung fester Prifplatze zu
Verkehrswegen/anderen Arbeitsplatzen
© Hochspannung
O Niederspannung

o Not-Aus-Einrichtung

o Warnschilder und Warnleuchten

o Betriebsanweisung

0,5

m praktische Erfahrungen

® zusatzliche Kenntnisse nach Aufgabenbereich;

Beispiele:

o handgefiihrte Betriebsmittel

o Heiz- und Warmegerate

o Leuchten

o Haushaltsgerate

o Schutzisolierte Gerate

o Betriebsmittel fir den Einsatz unter besonderen
Umgebungsbedingungen (Baustellen, enge Raume)

m [nsgesamt

10
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4.7 Erst- und Wiederholungspriifungen von Installationsanlagen

Die mit einer Prifung beauftragte Elektrofachkraft muss befahigt sein,
die nachfolgend beschriebenen Prufungen so durchzuflhren, dass
- von der Anlage bei bestimmungsgemaflem Betrieb
und
- bei der Durchflhrung der Priifung
keine Gefahrdung fiir Personen, Tiere und Sachguter auftreten kann.

Die Prufung einer elektrischen Anlage ist durch eine Elektrofachkraft auf Grund-
lage der gultigen Vorschriften und Normen insbesondere unter Bertcksichtigung
sicherheitstechnischer Aspekte durchzufihren.

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung
von speziellen Kenntnissen und Erfahrung fiir Erst- und Wochen
Wiederholungspriifungen von Installationsanlagen

m theoretische Ausbildung 10
® Vorschriften und Normen
o EN 50110
o EN 60204
o HD 384-6
o EN 61010-1 Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate 4
o EN 61010-2-031... Messzubehor
o EN 61557

o Fehler- und Toleranzberechnung
o In Deutschland zusatzlich: BGV A3

® SchutzmaBnahmen
o Schutztrennung
o Standortisolierung
o Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) 2
o SELV/PELV
o Ladungs- und Strombegrenzung
o Personliche Schutzausriistung
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® Messverfahren
o Isolationswiderstand, Standortisolierung
o BerUhrungsspannung
o Abschaltzeit
o Potentialausgleich
o Auslosestrom
o Spannungsfestigkeit
o Kurzschluss/Uberlast
o Spannungsfall
o Ableitstrom
o Schutzleiterwiderstand
o Schleifenimpedanz
o Erder-/Erdungswiderstand
o Dimensionierung von Luft- und Kriechstrecken
o Drehfeldrichtung

® Flucht-, Rettungs- und Verkehrswege
o Kennzeichnung und Ausleuchtung
o Mindestbeleuchtungsstarken

praktische Erfahrungen

® zusatzliche Kenntnisse

o Notwendig werdende Anpassung

o Uberpriifung der Anlagen auf Ubereinstimmung mit
den technischen Unterlagen
© Besichtigen
© Erproben
© Messen
© Auswahl und Bewertung der

erforderlichen Messverfahren

Insgesamt

16
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4.8 Messen, Steuern und Regeln — Steuerungen/Automationstechnik

Mess-, Steuer- und Regeltechnik umfasst ein vielfaltiges Teilgebiet in der Anlagen-
und Geratetechnik. Differenzierte und umfangreiche Kenntnis und Erfahrung ist
notwendig, um Maschineninbetriebnahme, Schaltungsanalysen, Messungen und
Fehlersuche sowohl im Labor als auch im Umfeld einer Produktionsstatte sicher
durchflhren zu kénnen.

Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung von speziellen
Kenntnissen und Erfahrung fiir Messen, Steuern Wochen
und Regeln (MSR)

m theoretische Ausbildung 6

® Vorschriften und Normen
o EN 60204 Elektrische Ausristung von Maschinen;
insbes. fir Sicherheitsstromkreise EN 60204-32

o EN 60947 Niederspannungsschaltgerate

o EN 60439 Schaltgeratekombinationen 2
o EN 61010-1 Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
o EN 61010-2-031... Messzubehor

o EN 50110 Betrieb von elektrischen Anlagen

® SchutzmaBnahmen
o Schutztrennung
o Standortisolierung 1
o Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
o SELV/PELV

® Messverfahren
oU LR, C,L,f 2
o Fehlersuche

® Arbeitsplatzeinrichtung
o Arbeiten unter Spannung in Klein- und
Niederspannungsanlagen
o Absperrungen und Kennzeichnung des 1
Arbeitsplatzes in der Fertigung
O Hochspannung
© Niederspannung
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m praktische Erfahrungen 6

® zusatzliche Kenntnisse nach Aufgabenbereich;
Beispiele:
o Feuerungsanlagen
© Anlagenkunde
© Brandmeldeanlagen
o Photovoltaikanlagen
O Geratekunde

m [nsgesamt 12

4.9 Energieverteilung in Niederspannungsanlagen

Qualifikation einer Elektrofachkraft fiir Arbeiten im Niederspannungsbereich von
Elektrizitatsversorgungsunternehmen.

4.9.1 Allgemeines

Wegen der vielfaltigen Art von Arbeiten, die im Niederspannungsbereich

eines EVU durchgefiihrt werden, ist eine Spezialisierung der damit beauftragten
Personen notwendig. So wird z. B. eine Elektrofachkraft fur Arbeiten im Nieder-
spannungskabelnetz im Allgemeinen nicht tGber die Kenntnisse und Fahigkeiten
verfiigen, um auch als Elektrofachkraft fir Arbeiten im Niederspannungsfrei-
leitungsnetz tatig werden zu kdnnen. Damit ein eindeutiger Zusammenhang
zwischen Qualifikationsgrad und Berechtigung zur Durchfiihrung bestimmter
Arbeiten hergestellt werden kann, missen daher die in der EN 50 110 vorgegeben
3 Qualifikationsgrade weiter unterteilt werden. So wird in der Praxis auf Grund
interner Regelungen und Dienstanweisungen z. B unterschieden zwischen einer
Elektrofachkraft flir das Arbeiten im Kabelnetz, einer Elektrofachkraft flir Elektro-
Arbeiten im Freileitungsnetz, einem Schaltberechtigten, einem Schaltbeauftrag-
ten, einer Fachkraft flir das Tauschen von Stromzahlern etc.

Auch betriebsspezifische Kenntnisse wie die Organisation des Unternehmens,

Netzkenntnisse, Ortskenntnisse und Anlagenkenntnisse kénnen fir die Qualifika-
tion von entscheidender Bedeutung sein. Es kann daher nicht prinzipiell davon
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ausgegangen werden, dass einem Mitarbeiter eines bestimmten EVU in einem
anderen EVU, ohne den Erwerb zusatzlicher Kenntnisse die gleiche Qualifikation
zugestanden werden kann.

Die in einem EVU anfallenden Arbeiten werden teilweise von betriebseigenen
Mitarbeitern durchgefiihrt und teilweise an Fremdfirmen vergeben.

4.9.2 Die Beurteilung der Qualifikation betriebsinterner Mitarbeiter

Da ein betriebsunabhangiger Nachweis eines bestimmten Qualifikationsgrades
im Allgemeinen nicht moglich ist, bleibt es dem Arbeitgeber Gberlassen, die
Qualifikation jedes einzelnen Mitarbeiters zu beurteilen. In der Praxis beurteilt der
unmittelbare Vorgesetzte nach einem nicht im Detail festgelegten Verfahren

die Qualifikation eines Mitarbeiters und erteilt ihm die Berechtigung zur Durch-
fuhrung bestimmter Arbeiten. Eine abgeschlossene fachliche Ausbildung (z. B.
als Elektroinstallateur bzw. Elektroniker mit Fachrichtung Energie- und Gebaude-
technik) ist dabei insofern von Bedeutung, als ein bestimmter Qualifikationsgrad
umso rascher erreicht werden kann, je besser die Ausbildung ist und damit auch
der Einsatzbereich groRer wird.

Far manche Tétigkeiten sind betriebsinterne Ausbildungsprogramme (z. B. flr
das Arbeiten unter Spannung) oder auch betriebsinterne Prifungen (fur die
Schaltberechtigung) vorgesehen, die einen objektiven Nachweis der Qualifika-
tion ermdglichen.

4.10 Energieverteilung in Hochspannungsanlagen

Der sichere Betrieb von Hochspannungsanlagen erfordert eine dezidierte und
umfangreiche Kenntnis und Erfahrung tber die anzuwendenden Schutzmal3-
nahmen und Verhaltensweisen. Neben der sicheren Anwendung der Finf-
Sicherheitsregeln sind beim Arbeiten an Hochspannungsanlagen die Arbeitsplatz-
gestaltung und die Bereichsabgrenzung die wichtigsten Aspekte der Personen-
sicherheit und des Anlagenschutzes. Dazu ist die Vertrautheit mit den speziellen
Festlegungen unerlasslich.
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Empfohlene Mindestzeiten zur Vermittlung von
speziellen Kenntnissen und Erfahrung fiir
Hochspannungsanlagen

Wochen

m theoretische Ausbildung

12

® Vorschriften und Normen
o EN 50110
o HD 637
o EN 50341
o EN 60652
o EN 61243

® SchutzmaBnahmen
o Erdungsmallnahmen
o Potentialausgleich
o Abstand

® Messverfahren
o Feststellung der Spannungsfreiheit
o Phasenvergleich

® Arbeitsplatzeinrichtung
o Absperrungen und Kennzeichnung der Arbeitsbereiche
o Betriebsanweisung
o Schutzmaflnahmen beim Schalten
o Schutz vor kapazitiven und induktiven Einkopplungen
o Einbringung von Erdungs- und KurzschlielRvorrichtungen

m praktische Erfahrungen

® zusatzliche Kenntnisse nach Aufgabenbereich;
Beispiele:
o Freigabeverfahren/Schaltberechtigung
o Dokumentationen des Arbeitsauftrages

= [nsgesamt

20
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4.11 Zusatzausbildung zum Arbeiten unter Spannung

In einigen Landern ist die Vermittlung erster Kenntnisse fur das Arbeiten unter
Spannung bereits integraler Bestandteil der Grundausbildung einer Elektrofach-
kraft. In Abhangigkeit der Komplexitat der zum Einsatz kommenden Verfahren
sind spezielle Schulungen erforderlich. Fir den Niederspannungsbereich ist fur
die Erlangung der Befahigung zum Arbeiten unter Spannung neben einer ganz-
tagigen theoretischen Schulung auch eine halbtagige praktische Unterweisung
pro Arbeitsverfahren mit entsprechenden Prifungen erforderlich. Schulungen
fir den Einsatz an Mittel- und Hochspannungsanlagen sind im Allgemeinen mit
mehrwochigen Fortbildungen verbunden.

Weitere Hinweise zur Auswahl des Personals zum Arbeiten unter Spannung

kénnen auch der IVSS-Leitlinie ,Leitlinie fir die Beurteilung der Befahigung von
AuS-Personal® enthommen werden.
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5 Nichtelektrotechnische Arbeiten an oder
in der Nahe elektrischer Anlagen

Im Gegensatz zum Bedienen besteht beim Arbeiten an oder in der Nahe elektri-
scher Anlagen die Gefahr einer gefahrlichen elektrischen Kérperdurchstromung
oder einer Lichtbogenbildung. Die notwendige Sicherheit der Arbeitsausfiihren-
den muss durch organisatorische MaRnahmen und durch die richtige Auswahl
und Anwendung der Arbeitsverfahren erreicht werden. MalRnahmen, die von
der zustandigen Elektrofachkraft zweifelsfrei ausgewahlit und beurteilt werden
muissen.

Nichtelektronische Arbeiten im Bereich einer elektrischen Anlage sind z. B. Bau-
und Montagearbeiten, Erdarbeiten, Sduern, Anstrich- und Korrosionsschutzar-
beiten. Die Arbeiten werden in der Regel von Laien ausgefiihrt. Um sicherzu-
stellen, dass bei nicht elektrotechnischen Arbeiten Personen mit Koérperteilen
oder Gegenstanden die Grenze der Gefahrenzone nicht erreichen, muss die
zustandige Elektrofachkraft geeignete Schutzmaflinahmen festlegen.

Beispielhafte Schutzmalnahmen, die von der zustandigen Elektrofachkraft vor
Ort festgelegt werden missen:

— Sicherstellung des spannungsfreien Zustandes fiir die Dauer der Arbeiten

— Schutz der aktiven Teile fiir die Dauer der Arbeiten, insbesondere unter
Berucksichtigung von Spannung, Betriebsart, Art der Arbeit und der ver-
wendeten Arbeitsmittel, durch Abdecken oder Abschranken.

Gleichfalls muss die Elektrofachkraft den ggf. notwendigen Aufsichts- und Beauf-
sichtigungsumfang in Abhangigkeit vom Arbeitsauftrag ermitteln und festzulegen.
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6 Tatigkeitsbezogene Aufgabenzuweisung

In Abhangigkeit vom Arbeitsauftrag hat die verantwortliche Elektrofachkraft
(Elektrofachkraft mit Fiihrungsfunktion) die tatigkeitsbezogenen Aufgabenzu-
weisungen bzw. Unterweisungen sicherzustellen. Dabei ist der Befahigungsgrad
der zum Einsatz kommenden Personen zu berlicksichtigen. Notwendige Grund-
und/oder Zusatzunterweisungen sollten dokumentiert werden.

6.1 Betriebliche Organisationsfestlegungen

Zur Einhaltung der notwendigen Sicherheitsmalinahmen im Tatigkeitsfeld
der Elektrotechnik ist es erforderlich, die Zustandigkeits- und Verantwortungs-
bereiche der Mitarbeiter klar zu definieren.

Die jeweilige Betrieb-/Organisationsstruktur muss klare und aufgabenbezogenen
Kompetenzbereiche festlegen. Die Mitarbeiter sind bedarfsgerecht und zielorien-
tiert zu unterweisen. Dabei missen alle ortlichen Besonderheiten bertcksichtigt

und bei der Festlegung die Verfahrensablaufe/Arbeitsablaufe beachtet werden.

Die gefahrdungsbezogene Ein- und Unterweisung muss systematisch gegliedert
sein und personenbezogen durchgefiihrt und dokumentiert werden. Dabei sind
neben den tatigkeitsbezogenen elektrotechnischen Gefahrdungen mdgliche
Wechselwirkungen sicherheitstechnisch zu beachten.

Um eine bedarfs- und termingerechte Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen,
Verbesserungen nachhaltig umzusetzen, ist die Einflhrung eines betrieblichen
Arbeitsschutz-Managementsystems empfehlenswert.

Systematische und bereichsibergreifende Arbeitsschutzregelungen gewahr-

leisten einen dauerhaften Erfolg. Durch eine zweifelsfreie Dokumentation wird
eine kontinuierliche betriebliche Arbeitsschutz- Bewertung ermdglicht.
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6.2 Anlagen-, Arbeitsverantwortlicher
6.2.1 Anlagenverantwortlicher

Der Anlagenverantwortliche fur eine elektrische Anlage hat sicherzustellen, dass
bei der Durchflihrung von Arbeiten an oder in der Nahe dieser Anlage sowohl die
besonderen Gefahren, die mit der Anlage verbunden sind, berlcksichtigt werden
als auch ein sicherer Betrieb der Anlage gewahrleistet wird.

Die Wahrnehmung dieser Anlagenverantwortung erfordert in der Regel:
— fachliche Kenntnisse und Erfahrungen
— Kenntnisse Uber den Betriebszustand dieser elektrischen Anlage
— Fahigkeit, die Auswirkungen vorgesehener Arbeiten fur den sicheren
Betrieb dieser Anlage zu beurteilen
— Fahigkeit zum Erkennen der besonderen Gefahren, die bei Arbeiten an
oder in der Nahe dieser elektrischen Anlage vorhanden sind.

Anlagenverantwortlicher fur die Arbeitsstelle im Sinne der EN 50110 kann nur
sein, wer mit Arbeitsvorgéngen innerhalb elektrischer Anlagen zu tun hat und
die drtlichen Gegebenheiten hinreichend kennt. Nur so kann er die Sachlage
umfassend und richtig beurteilen. Grundsétzlich sollte ein ,Anlagenverantwort-
licher mit Weisungsbefugnis® Elektrofachkraft sein. Weisungsbefugnis bedeutet
Wahrnehmung von Fihrungsaufgaben und bezieht sich dabei auf erforderliche
MafRnahmen an und zur Vorbereitung der Arbeitsstelle, z. B.:

— Anweisung zu Schalthandlungen

— Anweisung zu Anderungen des Betriebszustandes der elektrischen Anlage

— Anweisung zur Festlegung von SicherheitsmaRnahmen oder Arbeitsver-
fahren

— Weisungen an den Arbeitsverantwortlichen

— Festlegung und Uberwachung von Arbeitsablaufen

— Koordinierung von mehreren Auftragnehmern

Es kann zweckmalig sein, dass die Funktion des Anlagenverantwortlichen und
des Arbeitsverantwortlichen von ein und derselben Person ausgetbt wird. Diese
Situation ergibt sich in der Praxis in vielen Fallen automatisch.

Siehe auch Abschnitt 2.3 dieser Leitlinie.
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6.2.2 Arbeitsverantwortlicher

Zur Durchflihrung von Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anla-
ge ist vorab ein Arbeitsverantwortlicher zu benennen. Er tragt die Verantwortung
dafur, dass alle einschlagigen Sicherheitsanforderungen, Sicherheitsvorschriften
und betrieblichen Anweisungen bei der Durchflihrung der Arbeiten eingehalten
werden.

An den Arbeitsverantwortlichen missen verschiedenen Anforderungen gestellt
werden:
— Kenntnisse uber die Ubertragenen Arbeiten und Erfahrungen mit der
Durchfiihrung solcher Arbeiten
— Kenntnisse der fur die Durchfihrung der Ubertragenen Arbeiten anzu-
wendenden Vorschriften und Normen
— Fahigkeit, die Ubertragenen Arbeiten zu beurteilen
— Fahigkeit zum Erkennen der mit den Ubertragenen Arbeiten verbundenen
Gefahren.

Auf Grund der vorstehenden Anforderungen kommt als Arbeitsverantwortlicher in
der Regel eine Elektrofachkraft in Frage. Je nach Art der Tatigkeit kann auch
eine elektrotechnisch unterwiesene Person die Funktion eines Arbeitsverantwort-
lichen Gbernehmen. Ein Beispiel hierfir ist die Aufsichtsflihrung bei Korrosions-
schutzarbeiten an Freileitungsmasten durch eine elektrotechnisch unterwiesene
Person.

Wird eine Arbeit von mehreren Personen gemeinschaftlich ausgefiihrt, so hat
der Arbeitsverantwortliche auch fiir eine geordnete Zusammenarbeit zu sorgen.

In der Regel handelt es sich bei dem Arbeitsverantwortlichen um den Kolonnen-
flhrer, Vorarbeiter oder Aufsichtsfiihrenden.

Es kann zweckmalig sein, dass die Funktion des Anlagenverantwortlichen und
des Arbeitsverantwortlichen von ein und derselben Person ausgetbt wird. Diese
Situation ergibt sich in der Praxis in vielen Fallen automatisch.

Siehe auch Abschnitt 2.2 dieser Leitlinie.
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7 Grundlegende Sicherheitsregeln
und Arbeitsschutzbestimmungen

Die Grundsatze daflr hat die Europaische Gemeinschaft in der Rahmenrichtlinie
Arbeitsschutz vom 12. 06. 1989 (89/391 EWG) niedergelegt.

Die Rahmenrichtlinie Arbeitsschutz wendet sich zunachst an den Hauptverant-
wortlichen fiir die Arbeitssicherheit im Betrieb, namlich den Arbeitgeber. Er ist
verpflichtet, fir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer im
Bezug auf alle Aspekte, die die Arbeit betreffen, zu sorgen. Neben allgemeinen
Pflichten in der Arbeitssicherheit stellte die Rahmenrichtlinie Organisationspflich-
ten auf, also sichere Organisation und Gestaltung der Betriebs- und Arbeitsab-
laufe. Hinzu kommen Personalfihrungspflichten, also Auswahl und Anleitung
des Personals und Aufsicht Uber das Personal. Aufgaben an Arbeitnehmer
darfen nur unter Berticksichtigung der fachlichen und persénlichen Eignung des
Arbeitnehmers (ordnungsgemafRe Auswahl) Gibertragen werden. Auch muss fest-
gestellt werden, dass die Erteilung geeigneter und zweckmafRiger Anweisungen
an die Arbeitnehmer im Bereich Arbeitssicherheit von groRer Wichtigkeit ist. An
verschiedenen Stellen der Richtlinie wird auch festgelegt, dass der Arbeitgeber
Aufsicht, also Kontrolle, Giber die Arbeithnehmer zu flihren hat. Ergédnzend sind zu
nennen Informations- und Unterrichtungspflichten des Arbeitgebers gegeniber
den Arbeitnehmern. Unterweisungen und Schulungen der Arbeitnehmer sind
Bestandteile der Unterrichtungsverpflichtung.

Arbeitssicherheit ist nach der Rahmenrichtlinie Arbeitsschutz aber auch eine
Sache des Arbeitnehmers. Jeder Arbeitnehmer ist verpflichtet, nach seinen Mog-
lichkeiten fur seine eigene Sicherheit und Gesundheit zu sorgen. Maschinen,
Gerate, Werkzeuge, gefahrliche Stoffe, Transportmittel und sonstige Mittel sind
ordnungsgeman zu benutzen. Persénliche Schutzausrustung ist zu tragen,
Schutzvorrichtungen durfen nicht aulRer Betrieb gesetzt werden und Gefahren
fur die Sicherheit und Gesundheit miissen gemeldet werden.

Der Teil 2 der europadischen Norm EN 50110 umfasst eine Aufzahlung nationaler
normativer Anhange der Basisnorm. Dieser Teil enthalt sowohl gegenwartig
geltende Sicherheitsanforderungen als auch nationale Ergédnzungen zu den
Mindestanforderungen.
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8 Befahigungsnachweis

8 Befahigungsnachweis

Ein Beféhigungsnachweis sollte folgende Informationen enthalten
(beispielhafte Ausfuihrung siehe Anhang 2):

— Passbild

— Name, Vorname

— Ausbildungsstatte

— Auffiihrung der jeweiligen Arbeiten, fir die eine Ausbildung erfolgte

— Datum der Priifung

— Unterschrift des Vorgesetzten

Der Inhaber verfugt tber folgende spezielle elektrotechnische
Befahigungen:
— Niederspannungsinstallation
— Einsatz elektrischer Anlagen und Gerate unter besonderen
Umgebungsbedingen oder mit besonderem Gefahrdungspotential
— Brand- und Explosionsschutz
— Betrieb elektrischer Priifanlagen
— Installation elektrischer Anlagen in Gebauden
— Erst- und Wiederholungsprifungen von Installationsanlagen
(Gebaude-Installationen)
— Erst- und Wiederholungsprifungen von ortsveranderlichen
Verbrauchsmitteln
— Messen, Steuern und Regeln, Steuer-/Automationstechnik
— Energieverteilung Niederspannung
— Energieverteilung Hochspannung
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9 Literaturhinweise

9 Literaturhinweise

Y EN 50110 ,Betrieb elektrischer Anlagen*
2 |EC 60479 ,Wirkung des elektrischen Stromes auf Menschenund Nutztiere —
Teil 1: Allgemeine Aspekte”
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10 Beispiele nationaler Festlegungen

10 Beispiele nationaler Festlegungen

— Recueil D’instructions générales de sécurité d’ordre électrique,
publication UTE C 18-510 de I'union technique de I'electricité,
Novembre 1988 (Frankreich)

— CEI 78-27 Lavori su Impianti elettrici (Italien)

— Regelungen der Sachversicherer (VdS, Deutschland)

— Installationsvorschriften der regionalen Energieversorger
(Deutschland)

— Ausbildungsmodule des ZVEH (Deutschland)
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Anhang 1 — Beispiele fur nationale
Qualifikationsstufen

Tschechische Republik

GemaR Bekanntmachung Nr. 50/78 Sb., gelten die nachfolgenden Qualifika-
tionsebenen in Verbindung mit der Ausfiihrung von Tatigkeiten an elektrischen
Anlagen:

1.Personen ohne elektrotechnische Ausbildung
a) Elektrotechnisch unterwiesene Personen gemaf § 3
b) Angelernte Personen gemaf § 4

2.Personen mit elektrotechnischer Ausbildung

a) mit Kenntnissen gemal} § 5

b) mit Kenntnissen und héherer Qualifikation
— fur Ausfihrung von selbstandigen Tatigkeiten geman § 6
— furr Leitungsfunktion gemaR § 7
— flr Leitungsfunktion bei Lieferungen gemaf § 8
— flr Betriebsleitung gemafR § 8
— fUr Revisionsarbeiten gemaf § 9

c) selbstandige Prifer

d) leitende Priifer

Personen mit Qualifikationen ab § 5 missen sich zum Erhalt der Qualifikation
in Abstanden von 36 Monaten einer regelmaRligen Prifungen unterziehen.

Unterwiesene Personen durfen:

a) elektrische Anlagen selbstandig bedienen, wenn die Anlagen so konstruiert
sind, dass die Mitarbeiter wahrend der Bedienung nicht in Kontakt mit unter
Spannung stehenden Teilen kommen kénnen

b) Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile nur bei Einhaltung der
in CSN 343108 festgelegten Abstanden ausfiihren; andere Arbeiten — nur
nach Zustimmung der Anlagenbetreiber, die die erforderlichen Sicherheitsvor-
kehrungen festlegen muss (z. B. Ausschaltung der Anlage oder Sicherstellung
einer Aufsicht).
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Angelernte Personen durfen:

a) einfache elektrische Anlagen aller Spannungen selbstandig bedienen

b) an Teilen elektrischer Anlagen im freigeschaltenen Zustand arbeiten; in der
Nahe von nichtgeschutzten Teilen — in einem Abstand gréRer als 20 cm unter
Aufsicht, nicht jedoch an unter Spannung stehenden Teilen. Die in diesem
Punkt erwahnten Beschrankungen beziehen sich nicht auf einfache Arbeiten,
die nach Beendigung eines Arbeitsvorganges ausgefiihrt werden

c) an ausgeschalteten Anlagen im Hoch- und Héchstspannungsbereich unter
Aufsicht arbeiten, jedoch nicht in der Nahe von unter Spannung stehenden
Teilen

d) Messungen ausflihren.

Personen mit elektrotechnischen Kenntnissen durfen:

a) selbststandig elektrische Anlagen bedienen

b) alleine an elektrischen Teilen arbeiten

c) alleine an ausgeschalteten Anlagenteilen im Hoch- und Héchstspannungs-
bereich arbeiten; die Durchfihrung von Arbeiten in der Nahe oder an unter
Spannung stehenden Teilen jedoch nur unter Aufsicht.

Personen mit Kenntnissen und héherer Qualifikation dirfen:
elektrische Anlagen bedienen und an diesen arbeiten, mit Ausnahme von verbote-
nen Arbeiten.

Personen, die selbststandig Tatigkeiten ausfuhren (gemaf § 6) sind Personen
mit Kenntnissen und héherer Qualifikation, die einen gréfieren Umfang der
Tatigkeiten ausfuhren oder als Arbeitsverantwortlicher Arbeiten leiten durfen.

Anmerkung

Der Begriff ,allein” bedeutet, dass die Tétigkeit durch Personen mit Kenntnissen
(geméanR § 5) durchgefiihrt werden darf, nur unter der Voraussetzung, dass diese
Tétigkeit mindestens von Personen mit einer Qualifikation gemani § 6 geleitet
und beaufsichtigt wird.

Die Anforderung ,selbststéndig” erméglicht Personen mit Qualifikation gemal3

§ 6 die Tétigkeit. Flir Personen mit hbherer Qualifikation ist keine Beaufsichti-
gung erforderlich.
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Die Norm CSN 34 3100 beinhaltet noch die folgenden Begriffe:

,Bedienung von elektrischen Anlagen®— beinhaltet alle Téatigkeiten, die mit dem
Betrieb von elektrischen Anlagen verbunden sind — z. B. Schaltung, Regulierung,
das Ablesen der Angaben von stationdren Geréten, Phasengleichheit, Austausch
von Uberspannungssicherungen oder Glithlampen, die Anlageninspektion etc.

LArbeiten an elektrischen Anlagen” — beinhaltet die Montage, Uberpriifung,
regelméflige Instandhaltung von elektrischen Anlagen. Hierzu zéhlen auch alle
Tétigkeiten, die fiir die Absicherung (Freigabe) des Arbeitsplatzes und Messung
mit tragbaren Geréten (z. B. Spannungspriifern) erforderlich sind.

Diese Bekanntmachung beinhaltet auch Anforderungen fir die Zusammen-
setzung von Arbeitsgruppen.

Bei der Auswahl von Personen fur eine Arbeitsgruppe fir Arbeiten an elektri-
schen Anlagen, ist eine Mindestqualifikation geman § 5 erforderlich. Bei einer
Arbeitsgruppe, die aus 2 Personen besteht, muss mindestens eine Person die
Qualifikation gemaf § 6 haben. In diesem Fall ist auch die Anforderung an den
Arbeitsverantwortlichen enthalten.

Eine Arbeitsgruppe mit 3 oder mehr Personen muss mindestens eine Person

mit der Qualifikation gemaR § 7 beinhalten, die gleichzeitig als Leiter der Arbeits-
gruppe nominiert wird.
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Schweiz

Fachkundige Person: NIV Art. 9

* Meisterprifung

« Berufslehre als Elektromonteur/-zeichner und Abschluss FH oder HTL plus
Praxisprufung

* Berufslehre als Elektromonteur/-zeichner und Abschluss TS oder gleichwertiger
Abschluss und 3 Jahre Praxis im Installieren unter Fachkundigem plus Praxis-
prufung

* Berufslehre in einem dem Elektromonteur/-zeichner nahe verwandten Beruf
und Abschluss TS, FH, HTL oder gleichwertiger Abschluss und 5 Jahre Praxis
im Installieren unter Fachkundigem plus Praxisprifung

* Diplom einer hdheren Fachprufung in einem der Meisterprifung nahe verwand-
ten Beruf und 5 Jahre Praxis im Installieren unter Fachkundigem plus Praxis-
prifung

» Meisterprufung oder gleichwertiger Abschluss in einem Land der CENELEC
mit einer bilateralen Anerkennung der jeweiligen Ausbildungsnachweise und
einer 3-jahrigen Praxis im Installieren unter Fachkundigem in der Schweiz.

Elektromonteur: NIV Art. 22
* Elektromonteur mit eidg. Fahigkeitsausweis

Sachverstandige Person: StV Art. 3

* Elektrotechnische Grundausbildung

« Lehre oder gleichwertige betriebsinterne Schulung 5 Jahre
* Studium im Bereich Elektrotechnik

* Erfahrung im Umgang mit elektrotechnischen Einrichtungen

Instruierte Person: StV Art. 3

* Keine technische Ausbildung

» Kennt aber die 6rtlichen Verhaltnisse und die zu treffenden SchutzmaRnahmen
» Kann begrenzte, genau umschriebene Tatigkeiten ausfiihren
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Deutschland
vor 1. April 1998 Elektroniker/in,
Elektroinstallateur- = —> Fachrichtung: Energie 1)
Meister und Gebaudetechnik
Elektroniker/in
—> Fachrichtung: 1)
vor 1. April 1998 Automatisierungstechnik
Fernmeldeanlagen- __| ikar-Mei —
elektroniker-Meister > Elektrotechniker-Meister Elektroniker/in
= Fachrichtung: Informations- u. 1)
Telekommunikationsstechnik
vor 1. April 1998
Elektromechaniker- = —> Systemelektroniker/in 2)
Meister

vor 1. April 1998 : _ Elektroniker/in fiir
Elektromaschinenbauer- = 2T TR — Maschinen und 3)

Meister Meisten Antriebstechnik
vor 1. April 1998 Informationselektroniker/in
Radio- und Fernseh- Schwerpunkt: 4)
techniker-Meister . " Biirosystemtechnik
Informationstechniker-
vor 1. April 1998 LU Informationselektroniker/in
Biiroinformations- Schwerpunkt: 4)
elektroniker-Meister Gerate und Systemtechnik

Gesetzliche Grundlagen

1) Verordnung uber die Berufsausbildung zum Elektroniker/zur Elektronikerin
vom 3. 7. 2003, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2003, Teil | Nr. 31

2) Verordnung uber die Berufsausbildung zum Systemelektroniker/zur System-
elektronikerin vom 3. 7. 2003, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2003, Teil | Nr. 31

3) Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Elektroniker fir Maschinen und
Antriebstechnik vom 11. 7. 2003, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2003, Teil |
Nr. 49

4) Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Informationselektroniker/zur Infor-
mationselektronikerin vom 12. 7. 1999, Bundesgesetzblatt Jahrgang 1999,
Teil | Nr. 36
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Anhang 2 — Beispiel fur einen
Befahigungsnachweis

Firmenlogo Firmenname Foto

Befahigungsnachweis
fur Elektrofachkrafte

Name: Fritz Mustermann

Ausbildungsstatte:
Elektroqualifikationszentrum
Musterstadt

Vorderseite

Befahigung wurde nachgewiesen fiir folgende
Tatigkeiten:

Priifung am:
1. Feuer- und Brandschutz 01.01.2005
2. Prifung von Verbrauchsmittel 01.01.2005
3. Priifung von Installationsanlagen 13.05.2005

e e

Unterschrift Vorgesetzter

Ruckseite
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Anhang 3 - Internationale Codes zur
Bewertung der elektrischen Fachausbildung

Einfiihrung

Ziel dieses Dokuments ist es, mit Hilfe eines internationalen Ansatzes die
wichtigsten elektrischen Fachausbildungen, Gber die Elektrofachkrafte in
Netzbetrieben fur Arbeiten im spannungsfreien Zustand sowie Arbeiten unter
Spannung an Oberleitungen, an Kabeln oder Ubertragungsnetzen, Verteilnetzen,
Kundenanschlissen (Verteilungskasten) oder an Schaltanlagen verfiigen

sollen, zu beschreiben.

Die Internationalen Codes ersetzen nicht die nationalen Rechtsvorschriften.

Sie kdnnen in besonderen Situationen angewendet werden, beispielsweise bei
Schaden an Einrichtungen des Netzbetriebes oder an elektrischen Installationen
aufgrund von Sturm, starkem Schneefall, usw., die flr Netzbetriebe den Einsatz
auslandischer Subunternehmer notwendig machen.

Der intuitive Ansatz und das Verwenden von Piktogrammen helfen, Sprach- und
Verstandigungsschwierigkeiten zu vermeiden.

Auf einfache und schnelle Weise ermdglichen die Codes einem Netzbetrieb, der

mit fremdlandischen Subunternehmern zusammenarbeitet, die Zertifizierung der
Befahigung sowie die notwendigen Arbeiten der Elektrofachkraft zu bewerten.
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Anhang 3 - Internationale Codes zur Bewertung der elektrischen Fachausbildung

Darstellung der internationalen Codes

Diese Internationalen Codes zur Bewertung der elektrischen Fachausbildung
beziehen sich allein auf die Fachausbildung, die normalerweise in Notfall-
situationen gefragt ist; sie erleichtern den Einsatz von auslandischen Elektro-
fachkraften und beschreiben die notwenige Fachausbildung, die diese besitzen
sollten. Der einfache Ansatz hilft Ubersetzungsschwierigkeiten zu vermeiden.

A. Elektrische Fachausbildung in Bezug auf Arbeiten im spannungsfreien
Zustand sowie fiir Arbeiten unter Spannung:
Die elektrische Fachausbildung in Bezug auf Arbeiten im spannungsfreien

Zustand oder Arbeiten unter Spannung werden durch folgende Zeichen symbo-
lisiert: (eingeschaltet = 1; abgeschaltet = 0):

Jeder Arbeit unter Spannung ist folgendes Zeichen vorangestellt 1

Jede Arbeit im spannungsfreien Zustand tragt das Prafix 0

B. Fachausbildung in Bezug auf Arbeiten im spannungsfreien Zustand

Die Fachausbildung zur Berechtigung von Arbeiten im spannungsfreien Zustand
wird durch ein Blatt Papier symbolisiert (formelle schriftliche Auftragserteilung fir
Arbeiten im spannungsfreien Zustand):

Bevollmachtigte, autorisierte Person (Verweis auf EN 50110 [2])

C. Fachausbildung in Bezug auf die Spannungsebene

Die Fachausbildung in Bezug auf die Spannungsebene wird durch einen Pfeil,
ahnlich einem Spannungsmesser und Zeiger symbolisiert (links = Niederspan-
nung; Mittelspannung = halbierte Spannung; rechts = Hochspannung):

Niederspannung C
Hochspannung 0
Héchstspannung @
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D. Fachausbildung in Bezug auf elektrische Gerate

Die Fachausbildung in Bezug auf Gerate wird durch folgende Symbole
dargestellt:

— Symbolisiert Erdkabel: stellt ein Kabel unterhalb des Erdbodens dar

T Symbolisiert Freileitung: stellt Leitungsmast mit Traverse dar
[ Symboilisiert Schaltanlage: stellt einen geschlossenen Raum dar.

E. Fachausbildung in Bezug auf Teamleitung

Fachausbildung in Bezug auf die Verantwortlichkeit der Teamleitung wird durch
dieses Symbol dargestellt:

F. Fachausbildung in Bezug auf Kundenanschliisse und Arbeiten an
Verteilungskasten

Fachausbildung in Bezug auf Kundenanschliisse (vom elektrischen Netz bis zum
Kundenanschluss) wird mit diesem Symbol dargestellt:

&

G. Fachausbildung in Bezug auf Erste Hilfe

Fachausbildung in Bezug auf Erste Hilfe wird durch dieses Symbol dargestellit:
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H. Fachausbildung in Bezug auf Anschliisse an eine Stromerzeugungs-
anlage

Fachausbildung in Bezug auf mobile Generatoranlage wird durch dieses Symbol
dargestellt:

)

Anwendung der Internationalen Codes

Diese internationalen Codes fir die elektrische Fachausbildung sind nur
anzuwenden, wenn Elektrofachkrafte von fremdléandischen Netzbetrieben zum
Einsatz kommen, die unter der Verantwortung der Auftragsfirma stehen.

Die Codes ersetzen nicht die anerkannten Rechtspraktiken in Bezug auf den
Befahigungsnachweis. Sie ermdglichen eine einfache Kommunikation zwischen
dem Subunternehmen und der Auftragsfirma in Bezug auf die elektrische
Befahigung, die die entsendete Elektrofachkraft besitzen sollte.

Verantwortlichkeit

Verantwortlichkeit des Arbeitgebers (Eigentimer des Netzbetriebs) bedeutet in
diesem Zusammenhang die Zertifizierung der Befahigung der Elektrofachkraft.
Das Formular im Anhang kann fur diese Zwecke genutzt werden.

Der Netzbetrieb, der mit Subunternehmern zusammenarbeitet, tragt die
Verantwortung zu prifen, ob die zertifizierte Befahigung der entsandten Elektro-
fachkraft auch in anderen Arbeitskontexten oder fur elektrische Arbeiten an
anderen Betriebsmitteln genutzt werden kann. Der Nachweis der elektrischen
Fachausbildung anhand der Internationalen Codes hilft dem Arbeitgeber zu
prifen, ob er die Fachausbildung der fremdlandischen Elektrofachkraft auch fiir
sicheres Arbeiten an Einrichtungen des Netzbetriebes oder Installationsarbeiten
im eigenen Land nutzen kann.

Formular Internationale Codes

Dieses Formular zeigt die Befahigung der Elektrofachkraft anhand der Inter-
nationalen Codes:
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Internationale Codes zur Bewertung der elektrischen Fachausbildung

Name des

Netzbetriebs:

Vorname des Name des

Arbeitnehmers: Arbeitnehmers:
Funktion innerhalb

Ater:_____ des Unternehmens:

Internationaler Code: kreuzen Sie das zutreffende Kastchen an I ]

Hinweis auf die Fachausbildung in

Bezug auf die elektrische Arbeit Lv HV EHV
Lokaler Code fir: 1 —

Arbeiten unter Spannung an Erdkabeln —_— c

Lokaler Code fir: Arbeiten im spannungsfreien — — —
Zustand an Erdkabeln P 9 0 - C 0 — 0 0 - 9

o Freanditungan - o mer seenng 1] T G 1TO 1T

Lokaler Code fiir: Arbeiten i frei
Zustand an Freflandietungen o |00 T & 0TO 0T

Iér?léa(l;ﬁgl(t)aorﬂgggﬁ Arbeiten unter Spannung 1 I:I c 1 D 0 1 D 3

Lokaler Code fiir: Arbeiten i frei

Zustand an Schattaniagen oo 10 O @ 00O oo2
Lokaler Code fiir: —

Vgrt%i?gng%a?ﬂ:éen @ C - T

Lokaler Code fiir:

M%t;lnge%e?atL:)rranlagen C

Lokaler Code fiir: > — > — > —
Vgrgeesretz?e%eL\J/BIIméchtigte Person c — T D 0 — T D :) — T D

Toamiatong " <oC=TOeo0=T0O<2=T0O

Lokaler Code fiir:
Erste Hilfe n
(Name des Arbeitgebers) bescheinigt
Arbeitgeber die Giltigkeit der Fachausbildung.
Unterschrift
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