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Uvod

Tato broZzura mé za cil napomoci malym
a stfednim podnikim pfFi identifikaci
nebezpeéi vybucht plynt a prachd
na pracovistich, pfi vyhodnocovani sou-
visejicich rizik a doporucit mozna pre-
ventivni a bezpecnostni opatfeni. Tato
broZura se vénuje pouze chemickym ex-
plozim a nezahrnuje jiné typy vybuch,
jako jsou tfeba exploze vznikajici nasled-
kem nestabilnich reakci, exploze
vybusnin a fyzikalni exploze tlakovych
nadob.

Brozura je rozdélena do nasledujicich

kapitol:

1. Zakladni informace

2. Kontrolni list pro hodnoceni rizik
(identifikaci nebezpeci)

3. Hodnoceni rizik

4. Snizovani rizik — pfijeti opatreni

5. Dokumentace o protivybuchové
prevenci

Tato brozura posuzuje rizika vyhradné
z evropského hlediska a je zalozena

na smérnici EU pro ochranu
pracovniku v praci (89/391/EHS a dalsi
smérnice). Pokud jde o narodni speci-
fika, je nutno se ridit pravni upravou
jednotlivych zemi.

Brozura se nezabyvd dokumentaci
k hodnoceni rizik, nebot dokumentacéni
postupy jsou v ¢lenskych statech vyrazné
odlisné.

Dalsi témata v této Fadé broZur,
ktera jsou jiz vydana, nebo se na nich
pracuje:

Hiuk

Chemicka rizika

Ohrozeni zdravi elektrickym proudem

Rizika expozice vibracim pfenase-
nych na ruce a télo

Rizika pfi praci na strojich a jiném
vyrobnimh zafizeni

Fyzicka zatéz

Psychicka zatéz

Uklouznuti a pady z vysky



1. Zakladni informace

Vybuch je prudka oxidace nebo rozklad-
na reakce vyznacdujici se vzristem
teploty, tlaku nebo obou téchto veli€in
soucasné [CSN EN 1127-1] (poznamka:
uvedena definice plati pro tzv. chemicky
vybuch).

Vybuch plynu nebo prachu mizeme
tedy popsat jako dusledek prudkého

shofeni plynu/prachu ve smési se vz-
duchem. Nékterymi projevy vybuchu
jsou hlasita detonace a razova vina,
pfi niz mohou byt demolovany stavby,
rozbijena okna apod.

Dal8imi hrozivymi nasledky vybuchu
rovnéz muze byt tepelna radiace, obla-
ka koure a plameny (vyslehnuti).

Ma-li k vybuchu dojit, je nutna
pritomnost paliva (tj. hoflavy plyn, para
nebo prach), okysli¢ovadlo (kyslik ve vz-
duchu) a iniciaéni zdroj (horky povrch,
elektricka jiskra aj.).

Doséhne-li koncentrace hoflavé latky
ve vzduchu dolni meze vybusnosti a je-li
iniciacni zdroj dostate¢né silny, mize
dojit k explozi.

Unikéa-li hoflavy plyn, hoflava mlha Ci pa-
ra anebo vnika-li do prostifedi hoflavy
prach, mize vzniknout vybusna atmo-
sféra. Vybusna atmosféra se vytvofi
smichanim hoflavého materialu se
vzduchem za atmosférickych podminek.
Dosahne-li koncentrace hoflavé latky
ve smési dolni meze vybusnosti a ne-
prekrogi-li horni mez vybus$nosti, mlze
pfitomnost aktivniho iniciaCniho zdroje
tuto smé&s vznitit. Hofeni smési se
v okamziku roz8ifi do celého svého ob-
jemu, ¢imz vznika vybuch.

Dolni mez vybusnosti (Lower explosi-
on limit LEL) — je minimalni koncentrace
hoflavych plynd, par nebo prachu ve
vzduchu, pfi které mize dojit k vybuchu.

Horni mez vybusnosti (Upper explosi-
on limit UEL) — je maximalni koncentra-
ce hoflavych plyn(, par nebo prachu ve
vzduchu, pfi které mize nastat vybuch.

Jestlize je koncentrace nizSi nez spodni
mez vybusnosti, nemuze k vybuchu do-
jit, protoze je v daném objemu nedosta-
tek hotlavé latky.

Jestlize je koncentrace vy$Si nez horni
mez vybudnosti, je smés pfilis nasycena
hoflavou latkou a pro vybuch je nedo-
statek kysliku.

Teplota a tlak také ovliviuji limity vzni-
ceni. Dusledkem vy$si teploty je nizsi
LEL a vySS8i UEL, zatimco vySsi tlak
zveda obé hodnoty.

Tabulka nize ukazuje nékolik pfikladu
rozpéti mezi vybusnosti:

Vznétlivé | NizSi mez | Horni mez
substance | vybusnosti | vybuSnosti
(LEL) (UEL)
Zemni plyn 5% 13 %
Propan 1,5% 9,5 %
Acetylen 25% 81 %
Cukr 30 g.m-3 -
Mouka 30 g.m-3 -

Informace o mezich vybusnosti pro plyn
nebo paru je obvykle uvedena v bez-
pecnostnim listu, ktery vyrobce nebo
dovozce pfiklada k vyrobkdim obsahuiji-
cim latky schopné vybuchu, nebo v ji-
nych informacnich materialech.

Pro prachy UEL neni v podstaté uréena,
protoze je v praxi velmi obtizné kontrolo-
vat vybusnou smés omezenim koncent-
race.

UEL se pro vétSinu prachud obvykle po-
hybuje od 2000 do 6000 g.m-3. Informa-
ce o LEL pro rizné prachy Ize najit napf.
na webovych strankach GESTIS. Neza-
pominejme také, ze i usazeny prach
muiZze vytvorit aerosol schopného vybu-
chu. Zvifeni prachu mze nastavat
pfi nahlém pohybu vzduchu pfi otevieni
dvefi, pfi mensim vybuchu nebo pfi spa-
du nahromadéného prachu, napfiklad
z kabelové lavky, krytl stropnich svitidel
apod.

Z praxe je znamo, ze i méné nez 1 mili-
metrova vrstva prachu mdze po svém
zvifeni vytvofit v uzavieném prostoru
vybusnou atmosféru.

Pifestoze k explozi dochazi béhem
zlomku sekundy, Ize ji rozdélit na nékolik
fazi: Po iniciaci dochazi k prudkému roz-
pinani explodujici smési, na jejimz Cele

vznika razova vina. Nasledkem rozpina-
ni smési uvnitf nadrzi dochazi k jejich
destrukci na mensi fragmenty, které se
rozlétnou ve sméru od epicentra vybu-
chu. V zavislosti na sile pretlaku mohou
byt poskozeny nebo zcela zni¢eny také
¢asti okolnich staveb (zdi, stfechy, pod-
lahy, okna a stropy). Zar, ktery pFi vybu-
chu vznika nasledkem prudkého shofeni
hoflavé (vybusné) latky, mize zpusobit
nasledné pozary nebo zahofeni a dalSi
sekundarni poSkozeni staveb nebo zafi-
zeni.

Razové viny vzniklé pfi vybuchu mohou
navic vazné poskodit elektrické rozvody,
plynové, vodovodni a kanalizaéni potru-
bi. Nasledky exploze byvaji znacné
a dopady na lidské Zivoty a Skody
na majetku jsou velmi zavazné.

Velmi nebezpecné jsou téz Skodlivé pro-
dukty spalné/explozivni reakce a také
snizeni koncentrace kysliku v blizkosti
epicentra vybuchu, coz muze zavinit
i uduseni osob. (Poznamka: nebezpec-
nym jevem je také podtlak, ktery vznika
pfi velmi silnych explozich, pfi nichz do-
chazi ke vzniku ohhové koule, jez stou-
pa rychle vzhlru a nasava za sebou
vzduch.)




V malych a stfednich podnicich existuje
Siroké spektrum iniciacnich zdrojl, jez mo-
hou zavinit vzniceni hoflavych materialt
nebo smési plynu/prachu se vzduchem.

Typickeé iniciacni zdroje jsou: horké povr-
chy, plameny a horké plyny, mechanicky
vzniklé jiskry (pfi brouseni i fezani), elek-
trické jiskfeni, staticka elektfina atd.
Ostatnimi inicia€nimi zdroji mohou byt
blesk, elektromagnetické pole, chemické
reakce, atd.

Podrobnosti o moznych inician¢ich zdro-
jich naleznete v normé CSN EN 1127-1.

Smérnice 1999/92/EC, obvykle nazyvana
ATEX 137, (dale “User ATEX” — ATEX
pro uzivatele), je zakladnim pfedpisem
pro realizaci opatfeni, jezZ jsou nutna
ke zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi
pracovnikt ohroZenych na pracovisti riziky
souvisejicimi s pfitomnosti vybusné at-
mosféry.

Aby byla zajisténa preventivni ochrana
proti vybuchdm, musi zaméstnavatel
pfijmout technické anebo organizaéni
opatfeni vhodné povahy v nésledujicim
poradi a v souladu s nasledujicimi zaklad-
nimi principy:

zabranit vytvofeni vybusné atmosféry;
jestlize to povaha €innosti nedovoluje,
pak je nutné ucinit nasledujici bod,
zabranit moznosti iniciace vybusné at-
mosféry a

snizit Skodlivé ucinky vybuchu,
a tak omezit ohrozeni pracovniku
a dalSich osob.

Smérnice 94/9/ES, zkracené nazyvana téz
ATEX 95, je vhodné pro specifikaci zaklad-
nich pozadavkl na zafizeni a ochranné
systémy pouzivané jako ochrana
v pfipadech explozivni atmosféry.

Podle smérnice ATEX (ATmosphere EX-
plosive) je misto popsano jako nebezpec-
né a jeho atmosféra jako nebezpecna
vybusna atmosféra tehdy, jestlize se vy-
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budna atmosféra vyskytuje v takovém
mnozstvi, Ze vyZaduje zavedeni special-
nich ochrannych opatfeni pro ochranu
bezpecnosti a zdravi pracovnikd.

Na takovych pracovis-

tich musi byt umisténa

zvlastni bezpelnostni

znacka. Znacka EX va-

ruje pracovniky a dalSi

osoby pfed nebezpecim

vybuchu na urcitych

mistech pracovisté, a to z dlvodu pfitom-
nosti hoflavych latek schopnych vybuchu.
Takovymi latkami mohou byt tékavé ka-
paliny, pary, plyny nebo hoflavy prach.

Vybusna atmosféra se mlze vytvorit
v rliznych vyrobnich odvétvich,
napf. v chemickém pramysiu, v rafinéri-
ich, v elektrarnach, v plynarnach apod.
V malych a stfednich podnicich se mize
vyskytovat na pilach a v dfevozpracuiji-
cich podnicich, v automatickych prasko-
vych lakovnach, v zemédélskych podni-
cich, v potravinaiském primyslu,
v Cerpacich stanicich atd.

Po vytvoreni vybusné atmosféry spociva
jeji nebezpedi v jejim celkovém objemu
a v rozsahu nasledktd, které mohou
vzniknout po jejim vzniceni.

Obecné vsak plati, Ze vybuch zplsobuje
velkou Skodu, a proto je existence vybus-
né atmosfeéry velice nebezpecna.

Podle uvedenych principd by mélo byt
na pracovisti provedeno hodnoceni rizik
mozného vybuchu. Nebezpecna mista je
nutno urcit a klasifikovat do zén podle to-
ho, jak Casto a na jak dlouho se zde vy-
busna atmosféra vyskytuje.

Napriklad:

Prostor, ve kterém je vybusna plynna at-
mosféra, tvofena smési hoflavych latek
ve formé plynu, par nebo mlhy se vzdu-

chem, pfitomna trvale nebo po dlouha
Casova obdobi nebo Casto.

Prostor, ve kterém je pfilezitostny vznik
vybusné plynné atmosféry, tvofené
smési hoflavych latek ve formé plynu,
par nebo mlhy se vzduchem, pravdépo-
dobny za normalniho provozu.

Prostor, ve kterém neni vznik vybusné
plynné atmosféry, tvofené smési hofla-
vych latek ve formé plynu, par nebo ml-
hy se vzduchem, pravdépodobny
za normalniho provozu, avSak pokud ta-
to atmosféra vznikne, bude pretrvavat
pouze po kratké ¢asové obdobi.

Prostor, ve kterém je vybusna atmosfe-
ra, tvofena oblakem hoflavého prachu
rozvifeného ve vzduchu, pfitomna trvale
nebo po dlouhou dobu nebo ¢asto.

Prostor, ve kterém m(ze vybusna atmo-
sféra, tvofena oblakem hoflavého pra-
chu rozvifeného ve vzduchu, vznikat
pfilezitostné v normalnim provozu.

Prostor, ve kterém neni pravdépodobny
vznik vybudné atmosféry tvofené obla-
kem hoflavého prachu rozvifeného
ve vzduchu za normalniho provozu,
a pokud vznikne, je pfitomna pouze
po kratké ¢asové obdobi.



Jako standard pro ur¢eni oblasti a klasi-
fikace pro hoflavé pary slouzi norma
CSN EN 60079-10. Tato norma uréuje
mnozstvi hoflavych par, které se mohou
dostat do ovzdusi, druh vétrani a Cislo
zény.

RGzné zdroje se pokousely urcit casovy
limit pro tyto zony, av8ak zadny nebyl
offcidlné pfijat. Uvadime proto nejCastéji
pouzivané hodnoty:
Zona 0: Explozivni atmosféra se vy-
skytuje po vice nez 10 % provozni
doby podniku nebo 1000 hodin
za rok.

Zéna 1: Explozivni atmosféra se vy-
skytuje vice nez 0,1 % provozniho
Casu podniku anebo 10 hodin za rok,

ale méné nez 10 % provozni doby,
nebo 1000 hodin za rok.

Zébna 2: Explozivni atmosféra se sice
vyskytuje méné nez 0,1 % provozni-
ho ¢asu nebo 10 hodin za rok,
ale presto je stale nutno kontrolovat
iniciaCni zdroje.
PocCet hodin za rok uzivame tehdy,
kdyz je podnik v provozu celoro¢né.

Pro kvantifikaci podle z6n jsou nejvhod-
né&jSi uvedené hodnoty, avSak pro vétsi-
nu pfipadl je vyhovujici Cisté kvalitativni
pfistup.

Rozdéleni nebezpecnych pracovist
do jednotlivych zén mudze byt téz vyuzito
pro zjisténi potfeby ochrannych pro-
stfedkl/systému a jejich druh(.

2. Kontrolni list pro hodnoceni rizik
(identifikaci nebezpeci)

Nebezpeci predstavuje vlastnost urcité
véci anebo procesu, ktera muze
za urcitych okolnosti zpUsobit zranéni
Clovéka nebo jinou Skodu (napf. che-
mikalie, elektfina, prace na zebfiku, ja-
ma, vykop, kotouc€ova pila atd.).

Riziko je veliina charakterizovana jako
kombinace pravdépodobnosti vyskytu
nebezpecné udalosti a zavaznosti
zranéni nebo 3kody, které mohou byt
zplsobeny.

Pfi vyhodnoceni rizika musime také
zvazovat pravdépodobnost vzniku
vybusné atmosféry, jeji iniciace a rozsah
moznych nasledkd véetné téch,
které zplGsobi nasledny pozar.

Hodnoceni rizik mGze byt provedeno
za vyuziti kontrolniho listu (checklist),
ktery pom(zZe indentifikovat nebezpeci
vybuchu na pracovisti a nasledné
— po vyhodnoceni rizik — Ize navrhnout
vhodna preventivni a ochranna opatfeni.
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3. Hodnoceni rizik
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jiné

staticka eletfina (pochazejici napf. z brouseni, pneumatickych dopravnika,

horké povrchy (napf. susak, bojler, horké vedeni, brouseni a obrabéni)
proudicich tekutin)

elektrické systémy (

Nebezpedi vzniceni mohou zpUsobit:
jiné

Preventivni udrzba

Prace
fezani p

Poznamka: Uvedeny zpusob hodnoceni | hodnot, viz horni tabulka, je tfeba pod-
rizik pfedpoklada dvacetiletou zivotnost | niknout urcita opatfeni, a to v nasledu-
daného pracovisté. Podle zjisténych | jicim ¢asovém useku — viz tabulka dole:

Index rizika

Podniknuta opatieni a Casovy ramec

1-2

(pfijatelné riziko)

Nejsou nutna Zadna nova opatieni. Jsou-li v praxi prova-
déna jiz zavedena opatfeni, vyhodnocujeme prabézné
pFinosy a naklady a provadime pribézné kontroly.

3-4

telné riziko)

(podminecné pfija-

Béhem striktné stanovené doby musi byt pfijata opatfeni,
ktera snizi riziko na pfijatelnou uroven.

5-7

(nepfijatené riziko)

Je nutno pferusit praci, dokud nebude existujici riziko vyrazné
shizeno. Je nutno okamzité pfijmout opatfeni pro snizeni rizika
vykonavanych pracovnich operaci. JestliZze se nepodafi snizit
riziko na pfijatelnou Uroven, zUstava v platnosti zakaz ¢innosti.
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4. Snizovani rizik — pfrijeti opatreni

Jestlize vyhodnoceni rizik ukazalo,
Ze na pracovisti existuje riziko vybuchu,
musi byt vypracovana a uskute¢néna
opatfeni, ktera povedou:

k eliminaci rizika, nebo
k jeho snizeni na pfijatelnou urover.

PFijata opatfeni mohou byt preventivni
nebo ochranna nebo jejich kombinace.
Opatfeni dale rozdélujeme na tech-
nicka a organizacni.

Dulezité:

Jestlize tato preventivni nebo ochranna
opatfeni neni mozno na pracovisti real-
izovat, protoze v malém ¢i stfednim
podniku neni k dispozici personal pro
jejich zavedeni, musi zaméstnavatel za-
jistit externi sluzbu nebo odborné pra-
covniky.

Cilem preventivnich opatfeni je pokud
mozno vylougit riziko vybuchu tim, Zze se
zamezi vzniku vybuSné atmosféry, ane-
bo jsou potlateny moznosti iniciace
(popf. jsou iniciagni zdroje izolovany).

Takova preventivni opatfeni zahrnuji:

4.2.1 Odstranéni nebo snizeni
mnozstvi hoflavych latek

Podle pozadavk legislativy k BOZP ma
byt toto opatfeni zavedeno prioritné.
V mnoha pfipadech vS8ak neni mozno
z fyzikalnich, chemickych ¢&i technolog-
ickych dlvodu hoflavé latky nahradit
nehoflavymi. V takovém pfipadé je
na pracovisti nutné alespof omezit
mnozstvi hoflavé latky schopné vybuchu
na minimalni drovef. Hoflavé latky
skladujeme ve vhodnych ohnivzdornych
nadobéach, spravné oznaené a mimo
pUsobeni moznych iniciaénich zdroja.
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Nesméji byt skladovany spole¢né s lat-
kami, které by mohly pfi vzajemném
styku zpusobit vybuch nebo se vznitit.

4.2.2 Udrzet koncentraci hoflavych
latek ve smési se vzduchem pod dol-
ni mezi vybusnosti

Vytvoreni vybusné atmosféry v pracov-
nim ovzdusi (tj. netyka se vnitfku pro-
voznich zafizeni) je tfeba zabranit.
Vyrobni a pracovni zafizeni je tfeba
konstruovat tak, aby byly vylouceny
uniky hoflavych plyn(, par a aerosoll
do ovzdusi. Zavedena opatfeni by méla
zarucit, Ze za béznych provoznich pod-
minek by nemélo dochazet k zadnym
unikm hoflavych latek. Vyznamnym
prvkem prevence je proto pravidelna
udrzba a revize zafizeni. Jestlize
nemuze byt zcela zamezeno Unikim
hoflavych latek, musi byt vhodnym

zplUsobem zajisténo, Ze v ovzdusi neb-
ude koncentrace hoflavé latky
pfekraCovat dolni mez vybuSnosti.
Vhodna je dostate¢na vyména vzduchu,
ventilace, odsavani, Cisténi aj.

Pro plyny a pary lze vyuzit:

Pfirozenou ventilaci (tj. vyménu vz-
duchu bez pouziti technickych
prostfedk)

Mechanickou ventilaci (tj. nucenou
vyménu vzduchu za pouZiti vhod-
nych technickych prostfedk()
V pfipadé prachu je nejucinnéjim
opatfenim zabranit, aby unikal
ze zafizeni.

Paklize nelze vznik hoflavého prachu
vylougit, je nutné jej v misté vzniku
alespon zachytavat. Velice dulezity je
rovnéz spravny uklid (provadény
za mokra nebo po navlhéeni), zaméfeny
na odstrafiovani usazeného prachu
(snizuje moznost zvifeni a vzniku
vybusného aerosolu).

| v pfipadé efektivniho ventilaéniho sys-
tému a spravného uklidu vzdy existuje
urcité riziko, jeZ je tfeba pravidelné hod-
notit a snizovat dalSimi opatfenimi.

4.2.3 Monitoring velikosti pracho-
vych ¢astic v ovzdusi

Podstatny vliv na vybu$nost pracht
(aerosolll) ma velikost ¢astic, které jej
tvori. Cim jsou Castice menS§i, tim vice
se snizuje teplota jejich vzniceni,
a tak se mlze stat, Ze i latka, ktera je
v kompaktnim stavu za normalnich pod-
minek nehoflava, ve formé prachu ve-
lice dobfe hofi a vybuchuje.

Pro vétSinu hoflavych materiala plati,
Ze aerosol tvofeny Casticemi vétSimi
jak 150 ym Ize iniciovat pouze pfi velmi
vysokych koncentracich (cca nad 500
g.m-3) a aerosol tvofeny Casticemi
vétSimi nez 0,5 mm (500 pym) Ize inicio-
vat jiz jen velmi obtizné&. Tyto znalosti
jsou velice dulezité pfi nastavovani
parametr( vyrobnich procesu, kdy je
mozné vhodnymi opatfenimi regulovat
velikost vznikajicich Castic.

4.2.4 Eliminace/kontrola moznych

V malych a stfednich podnicich se
mizeme bézné setkavat s celou fadou
moznych iniciaénich zdroju,
napf. svafovani, brouseni, koufeni,
horké povrchy, elektrické jiskry, elek-
tricky oblouk, elektrostaticky naboj,
jiskry vznikajici mechanickym tfenim,
otevieny plamen exotermické chemickeé
reakce atd.

Uvedenym moznym pfic¢indm vzniceni,
jez jsou nejcastéji zpusobeny poruchou
na vyrobnim zafizeni nebo jeho
Spatnym pouzivanim (pfip. zneuzitim),
muUzeme zabranit:

fadnym uzemnénim strojl, zafizeni
a objekty,
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eliminaci materialG ¢i soucéastek
s nizkou vodivosti,

snizenim velikosti nevodivych
povrch,

pro dopravu sypkych hmot a jejich
skladovani pouzitim pouze zafizeni
vyrobenych z materiall, kde nevznika
staticky naboj (tj. nepouzivame
zafizeni s elektricky izolujici vnitfni
vrstvou a zafizeni fadné uzemnime),

vybé&rem nizkoobratkovych
mechanickych zafizeni c €

(eliminace nabijeni),

vybérem elektrického @
a mechanického zafrizeni

podle pozadavk(l Smérnice ATEX 95.
Zafizeni musi byt uréeno pro pouziti
v prostifedi s nebezpecim vybuchu.

4.2.5 Detekce vybusné atmosféry

Pro v€asné varovani pfi vzniku vybusné
atmosféry pouzivame vhodné detekéni
systémy. Takové systémy spusti pop-
lach, dosahne-li koncentrace hoflavych
latek ve vzduchu 10 % LEL. Ridici prvky
napojené na detekéni systém pak auto-
maticky zastavi zafizeni, které neni
odolné proti vybuchu, spusti ventilaci
apod.

Efektivita preventivnich opatfeni mize
byt posilena, jsou-li kombinovana s or-
ganizacnimi opatfenimi.

Organizacni opatfeni museji byt v sou-
ladu s ostatnimi zménami tak, aby bylo
zajisténo bezpecné pracovni prostfedi,
kde mohou pracovnici vykonavat praci
bez ohrozeni své bezpec€nosti a zdravi,
nebo aby osoby pfitomné pfi pracovnim
procesu nebyly néjakym zplGsobem
ohrozeny.

Mozné inicia¢ni zdroje, jako jsou koufe-
ni, svarovani ¢i brouseni, mizeme eli-
minovat vhodnym organizanim opatfe-
nim, napf. vydanim zakazu koufeni,
stanovenim bezpe&nych pracovnich po-
stupu, definovanim pfikazu a zakazl
k pracovnim ¢innostem, vydavanim pi-
semnych pfikazl k provedeni rizikovych
praci, provedenim Skoleni a vycviku za-
méstnancl a provadénim pribézné
kontroly.
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Vhodna organizacni opatfeni zahrnuji:

4.3.1 Vydani pisemnych instrukci

Pisemné provozni instrukce by mély ob-
sahovat pravidla nafizena pracovnikim
zaméstnavatelem. Mély by téz obsaho-
vat seznamy veSkerych mobilnich zafi-
zeni, jez jsou pouzivana na konkrétnim
pracovisti s nebezpecim vybuchu, vCet-
né seznamu osobnich ochrannych pra-
covnich prostfedkd, které je nutné
na tomto pracovisti (pfi vykonu pracov-
nich ¢innosti) pouzivat.

4.3.2 Provadéni Skoleni a vycviku

Zaméstnavatel musi zajistit pracovni-
kdm nebo osobam, které se mohou vy-
skytovat na pracovisti s nebezpelim
vybuchu skoleni, ve kterém je seznami
s riziky, s pfijatymi preventivnim
a ochrannymi opatfenimi a s pozadavky
na bezpec¢ny vykon prace. Toto Skoleni
musi byt provedeno pfed zahajenim
prace (pfed vstupem na pracovisté)
a musi byt opakovano pfi kazdé zméné
pracovnich postupd, je-li instalovano no-
vé zafizeni nebo dojde-li k jeho vyméné
a jsou-li zavedeny nové technologické
postupy apod. P¥i Skoleni je nutno pra-
covnikim vysvétlit, za jakych okolnosti
vznika na pracovisti nebezpeci vybuchu,
na jakych mistech pracovisté se pravdé-
podobné mlze vyskytnout vybusna at-
mosféra, osvétlit jim pfijata opatfeni
a ukazat spravné pracovni postupy
v€etné udrzby pracovniho zafizeni
a provadeéni uklidu. Kazdy, kdo muze
vstupovat do nebezpecnych z6n nebo
se vyskytuje v jejich blizkosti, musi byt
poucen o bezpecném provadéni praci
a o chovani v pfipadé havarie. Zamést-
navatel musi téz informovat tfeti osoby,
napf. navstévniky podniku, subdodava-
tele apod., o nebezpedi vybuchu na da-
nych pracovistich, paklize se mohou
vyskytovat v jejich blizkosti.

4.3.3 Vydavani pisemnych prikazu
k provedeni prace

Prace, které mohou zpUisobit vybuch ne-
bo ty, jez jsou vykonavané blizko nebez-
pecné zony, je tfeba vykonavat na za-
kladé pisemného pfikazu vydaného
k provedeni prace. Tento pfikaz, pode-
psany odpovédnou osobou, musi zahr-
novat nejméné nasledujici udaje:

Pracovisté (jeho umisténi), kde bude
dana ¢innost provadéna.

Bezpecény pracovni postup pro pro-
vadéni dané cinnosti a ¢asovy usek
urCeny pro jeji provedeni.

Jména a pocet pracovniku, ktefi bu-
dou praci vykonavat.

Povolené pracovni zafizeni, vybave-
ni, nafadi a pomucky, které Ize
pro danou ¢innost pouzit.

Informace o nebezpedich a jejich
zdrojich.

Seznam predbéznych preventivnich
opatfeni a potvrzeni odpovédného
pracovnika, ze tato opatfeni byla
pred vykonem prace realizovana.

Potfebné osobni ochranné pracovni
prostiedky schvalené pro danou €in-
nost.

Potvrzeni, ze byli ur€eni pracovnici
vhodnym zplasobem pouceni
a ze pouceni porozuméli.

Napfiklad, pfed zahajenim montaznich
praci v rizikové zéné je nutné vydat pi-
semny pfikaz k provedeni prace. Zku-
Senosti ukazaly, ze vysokeé riziko je spo-
jeno s udrzbou a servisnimi pracemi,
kdy na dané pracovisté ¢asto vstupuji
pracovnici externich firem, ktefi nejsou
dostatecné seznameni s existujicimi ri-
ziky.
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Proto je nutné, aby vzdy, a to pfed, bé-
hem i po skonceni praci byla provedena
veskera pozadovana ochrannd opatie-
ni.

4.3.4 Kontola

Pfed zahajenim prvnich praci na praco-
visti, kde maze vznikat vybusna atmo-
sféra, je nutné, aby povéfena osoba
provedla kontrolu zajisténi BOZP. Kont-
rolu je tfeba provést, dochazi-li ke zmé-
nam, jez maji dopad na uroven bezpec-
nosti, a téz po skon&eni praci na tomto
pracovisti.

| 4.4, Ochranna opatreni
[

4.3.5 Dohled

Na pracovisti, kde mize vznikat vybus-
na atmosféra, musi byt zajistén vhodny
dohled, a to jak odpovédnych pracovni-
kd (napf. mistr, vedouci pracovisté),
tak i pracovnikl zde pracujicich (tzv. se-
bekontola).

4.3.6 Bezpecnostni znaceni

U vstupl na pracovisté, kde se mlze
vyskytnout nebezpecéi vybuchu, musi
byt umistény bezpecnostni znacky.

441 Ochranna opatieni proti
vybuchu

Jestlize neni mozno eliminovat moznost
vybuchu na pfijatelnou drovnen, je nut-
no pfijmout dalSi opatfeni. Ta sice nedo-
kazi pfedchazet nebezpeci vybuchu,
avSak pomahaji minimalizovat jeho na-
sledky nebo sniZzovat Skody v pfipadé,
Ze k explozi dojde.

Nasledky vybuchu Ize zmirnit konstruké-

nimi ochrannymi opatfenimi, které slou-

Zik:

e zadrzeni vybuchu (vybuchu odolné
konstrukce)

e potlaeni vybuchu

e odleh¢eni vybuchu

e zabranéni pfenosu vybuchu

Uvedena opatfeni Ize vzajemné kombi-
novat, avSak vzdy musi byt dodrZzeny
pozadavky Smérnice ATEX 95.

4.4.2 Zadrzeni vybuchu

Toto ochranné opatfeni spociva v kon-
strukci budov a zafizeni, které jsou
schopny odolat pfipadnému vybuchu
bez poskozeni.
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Obréazek 5:

Zadrzeni vybuchu (vlevo), odleh&eni vybuchu
(nahore) a potaceni vybuchu (dole vpravo) po-
moci vhodné konstrukce zafizeni.

Zafizeni odolné proti vybuchu je schop-
né odolat pfedpokladanému pretlaku
vzniklému pfi vybuchu bez stalé defor-
mace. Jejich konstrukce tedy musi byt
dostate¢né masivni, popf. pruzna,
aby nedoslo k jejimu poskozeni.

Zafizeni odolnd proti narazu (razové vl-
né) jsou konstruovana tak, zZe vydrzi na-
raz béhem vybuchu vzniklého uvnitf,
avSak mohou zlstat zdeformovana.
Po kazdém vybuchu museji byt vSech-
ny Casti zafizeni, v némz k vybuchu do-
Slo, zkontrolovany a provéreny, zda ne-
doSlo k jejich trvalé deformaci
Ci naruSeni a teprve poté mohou byt
znovu uvedeny do provozu.

4.4.3 Odlehcéeni vybuchu

Odleh¢éeni vybuchu se provadi pro-
stfednictvim systéml, které uvolni vy-
buchovy tlak a plamen mimo zafizeni.
Odfuky museji vSak byt smérovany tam,
kde nem(ize dojit ke vzniku nasledné
Skody. Zafizenimi pro odleh&eni vybu-
chu jsou napf. pretlakové ventily ¢i od-
leh&ovaci membrany.

Obrazek 6: Vypousténi pretlaku z vybuchu

VSeobecné plati, ze tento druh ochrany
nemuze byt pouZit, jestlize by vypusté-
né slozky byly nebezpecné, jedovateé,
zpUsobujici korozi atd.

4.4.4 Potlaceni vybuchu

K potlageni vybuchu se pouzivaji systé-
my, jez v pfipadé vybuchu dokazi za-
branit vzniku nadmérné vysokého tlaku
uvnitf zafizeni. Skladaji se z ¢asti de-
tekéni, vyhodnocovaci (Fidici) a akéni.
V pfipadé vybuchu detekCni prvky za-
znamenaji narlst tlaku uvnitf zafizeni
a vyslou signal do vyhodnocovaci jed-
notky, ktera nasledné aktivuje rychloot-
viraci ventil, ktery z tlakové lahve uvolni
(pfes rozpraSovace) hasebni latku. Tim
dojde ve zlomku vtefiny k potlageni vy-
buchu.

4.4.5 Zabranéni prenosu vybuchu
Vybuch v jedné &asti zafizeni se mlze
velice rychle a snadno rozsifit i do ji-
nych ¢asti, kde muze zpusobit dalsi ex-
ploze. Kromé samotného pfenosu pla-
mene a plynnych produktd vybuchu,
muze diky turbulenimu Sifeni uvnitf za-
fizeni narlstat i tlak na ¢ele vzniklé ra-
zové viny.

Obrazek 7: Rychlouzaviraci plovakovy ventil
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Pretlak zde mize byt mnohem vy3Si nez
maximalni tlak zplsobeny vlastnim vy-
buchem a mdze zni€it nechranéné ¢asti
potrubi nebo zafizeni, a dokonce
i ty Casti, jez maji zvySenou odolnost
proti vybuchu. Proto je dllezité tato zafi-
zeni oddélit izolacnimi prvky.

Ochranné systémy pro zabranéni pieno-
su vybuchu mohou byt napfiklad:

e rychlouzaviraci plovakové ventily
(zabrariuji pfenosu plamene a tlaku
pfi vybuchu);

e zhaSeci trysky a HRD bariéry (vstfi-
kuji hasebni latku a tim inertizuji at-
mosféru uvnitf zafizeni);

e vysokotlaké protiproudy (pusobi pro-
ti toku Sificiho se plamene a izoluji
ho);

Prewsursflama frond

Obrazek 8:
ProtivybusSna izolace s rychlereagujicim
tlumicem

e zpétné vybuchové klapky (mechanic-
ky uzaviraji potrubi, ¢imzZ zabranuji
pfenosu plamene i tlaku);

e protiexplozni kominy (vybuch Sifici
se v trase usmérni do bezpecnostni
zony) atd.

5. Dokumentace o protivybuchové prevenci

Smeérnice ATEX uklada zaméstnavate-
lim zpracovat dokument o protivybu-
chové prevenci. Tento dokument by mél
byt pfipraven pro kazdy proces
nebo zafizeni a mél by byt pfi zménach
aktualizovan. Tento dokument zahrnuje
vétSinu informaci, jez byly uvedeny
v pfedchozich kapitolach.

18

Napfiklad:

e vyhodnoceni rizik a navrh bezpec¢-
nostnich opatfeni pro snizeni rizik,

e rozdéleni pracovnich prostor na z6-
ny (viz kap. 1.6),

e zpusoby provadéni udrzby a Skoleni
zaméstnancd,

e zpUsoby koordinace Fizeni bezpec-
nosti na daném pracovisti.

Pravni predpisy vztahujici se k dané problematice

Na webové strance Ceského Focal Pointu pro bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci
v rubrice Pravni pfedpisy http://osha.europa.eu/fop/czech-republic/cs/legislation
naleznete prehled pravnich predpist CR a smérnic a nafizeni v EU.

Evropské pravni pfedpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi dale nabizi stranka
http://osha.europa.eu/cs/legislation/index.stm.

Uzite€né kontakty:
Ministerstvo prace a socialnich véci

WWW.MPSV.CZ

Statni ufad inspekce prace a Oblastni inspektoraty prace
WWW.SUIp.CZ

Vyzkumny ustav bezpec€nosti prace, v.v.i.

www.vubp.cz

Portal BOZPinfo

www.bozpinfo.cz

DalSi narodni informacni zdroje a pfirucky:

Problematika nebezpeci vybuchu v ndvaznosti na pozadavky a vybér elektroinstalace
a ochrannych systéma

http://www.crr.vutbr.cz/system/files/brozura_06_1105.pdf

Pfirucka protivybuchové ochrany staveb
http://www.makovicka.cz/publikace/2008_pvoch_cz.pdf

Priruc¢ka ke smérnici ATEX

http://www.unmz.cz/sborniky th/sb2006/atex_Master.pdf
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Kontaktni osoby pro CR:

RNDr. Mgr. Petr Skiehot

Vyzkumny Ustav bezpec&nosti prace, v.v.i.
Jeruzalémska 9

116 52 Praha 1

e-mail: skrehot@vubp-praha.cz
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