¥ BG ETEM

Energie Textil Elektro
Medienerzeugnisse

Grundlagen

Sicherheit zum Nachschlagen

Elektrotechnik

......................................... lhre gesetzliche Unfallversicherung







Sicherheit zum Nachschlagen

Elektrotechnik

Ausgabe
Fachkompetenzcenter Elektrische Gefahrdungen Marz 2022



Beispiel 1
DGUV Vorschrift 3
DAzu§6

VDE 0105-100
6.2

Vorwort

Diese Broschiire ist ein kleines Nachschlagewerk zum Arbeits-
schutz in der Elektrotechnik; sie richtet sich an Elektrofach-
krafte und alle anderen Beschéftigten in Bereichen der Elektro-
technik.

Die wichtigen Begriffe fiir den sicheren Betrieb von elektro-
technischen Anlagen und elektrischen Betriebsmitteln sowie
handgefiihrten elektrischen Arbeitsmitteln sind tbersichtlich
zusammengefasst.

Uber 300 Begriffe, von 5 (fiinf) Sicherheitsregeln iiber Elektro-
fachkraft, Prifungen, TRBS bis hin zu zwingender Grund, sind
alphabetisch gegliedert und zum Nachschlagen aufbereitet.

Kurz und biindig ist alles erklart. Zur Verdeutlichung sind
teilweise Grafiken oder Tabellen beigefiigt. Auf eine oder
mehrere der jeweils verfiigharen Quellen wird verwiesen,
hier zwei Beispiele:

5 (fiinf) Sicherheitsregeln

sind die wesentlichen Anforderungen an das Herstellen
und Sicherstellen des spannungsfreien Zustandes an einer
Arbeitsstelle fiir die Dauer der Arbeit.

1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Erden und Kurzschliefien

5. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile
abdecken oder abschranken



DKE Beispiel 2
(Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informations- www.dke.de
technik im DIN und VDE) ist die nationale Organisation fiir die

Erarbeitung von Normen und Sicherheitsbestimmungen in

dem Bereich der Elektrotechnik, Elektronik und Informations-

technik in Deutschland...

Die verfligharen Quellen finden Sie im Anhang fiir die
vorgenannten Begriffe wie folgt:

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

DGUV Vorschrift 3 01.04.1979 Unfallverhiitungsvorschrift bis 12/1996

VBG 4
Fassung Elektrische Anlagen bis 12/2004
01.01.1997 und Betriebsmittel BGV A2

(UVVBGV A3)
bis 05/2014
BGV A3
A2: NORMEN
VDE 0105-100 2015-10 Betrieb von elektrischen DIN VDE 0105-100

Anlagen — Teil 100:
Allgemeine Festlegungen

A3: INTERNETADRESSEN

www.dke.de DKE Deutsche Kommission Homepage
Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik
im DIN und VDE
(DKE im DIN — VDE)



DGUV Vorschrift 3
§§6und7

§5(1)

DA§6 (2

VDE 0100-200
826-11-20

NC. 3.2
131-03-13 mod.

Unser kleines Nachschlagewerk, bei uns kurz ,,ET-Lex*
genannt, erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, es will
vielmehr elektrotechnische Begriffe erkldren und Hinweise
auf die Quellen geben.

Viel Erfolg beim Nachschlagen wiinscht lhnen lhr

Fachkompetenzcenter ,Elektrische Gefdhrdungen*

So lesen Sie die Quellenverweise:

Bezeichnung der Vorschrift

Paragrafen 6 und 7

Paragraf 5, Absatz 1

Durchfiihrungsanweisung zu Paragraf 6 Absatz 2

Bezeichnung der Norm

Abschnitt 826-11-20

Nationaler Anhang, Abschnitt 3.2

Abschnitt 131-03-13 modifiziert, d. h. Begriff wurde
in der Norm angepasst



5 (fiinf) Sicherheitsregeln

sind die wesentlichen Anforderungen an das Herstellen DGUV Vorschrift 3
und Sicherstellen des spannungsfreien Zustandes an einer DA§ 6
Arbeitsstelle flir die Dauer der Arbeit.

1. Freischalten VDE 0105-100
2. Gegen Wiedereinschalten sichern 6.2
3. Spannungsfreiheit feststellen
4, Erden und KurzschliefRen
5. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile

abdecken oder abschranken

Abdeckung
ein Schutzmittel, durch das Schutz gegen direktes Beriihren in DGUV Vorschrift 3
allen iiblichen Zugangs- oder Zugriffsrichtungen gewahrt wird. §§6und7

Die Schutzmittel miissen so ausgewahlt und angebracht sein,
dass ausreichender Schutz gegen zu erwartende elektrische VDE 0105-100
und mechanische Beanspruchungen gegeben ist. 6.4

Eine ,,isolierende Abdeckung® stellt eine starre oder flexible
Vorrichtung aus isolierendem Material zur Abdeckung unter
Spannung stehender und/oder ausgeschalteter und/oder
benachbarter Teile dar, um unbeabsichtigtes direktes Beriih-
ren zu verhindern.

Isolierende Abdeckungen diirfen auch in geringerem Abstand
als nach den Maf3en der Gefahrenzone angebracht werden,
wenn sie ausreichende elektrische und mechanische Festig-
keit besitzen.

Als isolierende Abdeckungen gelten z. B. isolierende
Schutzplatten/-abdeckungen nach VDE 0681-8 bzw.
VDE 0682-551 und VDE 0682-552.

» Schutzvorrichtung



A

VDE 0105-100
3.1.101

DGUV
Information
203-070

Abgeschlossene elektrische Betriebsstitte
ist ein Raum oder Ort, der ausschlieBlich zum Betrieb elektri-
scher Anlagen dient und unter Verschluss gehalten wird.

Abgeschlossene elektrische Betriebsstadtten miissen verschlos-
sen gehalten werden. Die Schliissel miissen so verwahrt
werden, dass sie unbefugten Personen nicht zuganglich sind.
Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten diirfen nurvon
beauftragten Personen gedffnet oder betreten werden.

Der Zutritt ist Elektrofachkraften und Elektrotechnisch unter-
wiedenen Personen gestattet, Laien jedoch nur in Begleitung
von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen.

» Elektrische Betriebsstitte

Ableitstrom

ist der Strom, der liber die fehlerfreien Isolierungen eines
Arbeitsmittels zur Erde oder zu einem fremden leitfahigen
Teil flieft; der Ableitstrom kann auch durch Beschaltungen
verursacht werden.

Abstand
» Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung

AFDD
» Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtung



Akkreditierung

ist eine MaBnahme, durch die eine autorisierte Stelle (die
Akkreditierungsstelle) die Kompetenz eines Priif- oder Kali-
brierlaboratoriums oder einer Zertifizierungsstelle formell
anerkennt, so dass diese anerkannte Stelle in der Lage ist,
bestimmte Aufgaben auszufiihren.

Aktives Teil
ist ein Leiter oder ein leitfahiges Teil, der/das bei tiblichem VDE 0100-200
Betrieb unter Spannung steht. 826-12-08

Hierzu gehdren auch Neutralleiter, nicht aber PEN-Leiter und
die mit diesen in leitender Verbindung stehenden Teile.
» Schutz gegen direktes Beriihren

Allgemein anerkannte Regeln der Technik

Unter den allgemein anerkannten Regeln versteht man tech-
nische Festlegungen, die von einer Mehrheit reprasentativer
Fachleute als Wiedergabe des Standes der Technik angese-
hen wird.

Als allgemeine anerkannte Regeln der Technik kénnen unter
anderem Normen (z. B. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen),
Richtlinien (z.B. VDI-Richtlinien) oder auch Unfallverhiitungs-
vorschriften (z. B. DGUV-Vorschriften) gelten.

Nicht zu verwechseln mit ,,Technischen Regeln“.

Quelle: ,Handbuch der Rechtsférmlichkeit, Bundesministe-
rium der Justiz“

» Elektrotechnische Regeln

» Stand der Technik



A

VDE 105-100
3.2.1

VDE 105-100
3.2.2
4.3

Anlagenbetreiber

Person mit der Gesamtverantwortung fiir den sicheren Betrieb
der elektrischen Anlage, die Regeln und Randbedingungen
der Organisation vorgibt.

Diese Person kann der Eigentiimer, Unternehmer, Besitzer
oder eine beauftragte Person sein, die die Unternehmerpflich-
ten wahrnimmt.

» Anlagenverantwortlicher

» Arbeitsverantwortlicher

» Arbeitsstelle

Anlagenverantwortlicher

Person, die beauftragt ist, wahrend der Durchfiihrung von
Arbeiten die unmittelbare Verantwortung fiir den sicheren
Betrieb der elektrischen Anlage bzw. der Anlagenteile zu
tragen, die zur Arbeitsstelle gehdren.

Der Anlagenverantwortliche hat die moglichen Auswirkungen
der Arbeiten auf die elektrische Anlage oder die Teile davon,
die in seiner Verantwortung stehen, sowie die Auswirkungen
der elektrischen Anlage auf die Arbeitsstelle und die arbeiten-
den Personen zu beurteilen. Der Anlagenverantwortliche hat
Weisungsbefugnis fiir den sicheren Betrieb und muss Elektro-
fachkraft sein.

Der Anlagenverantwortliche tibernimmt fiir seinen Zustan-
digkeitsbereich die Aufgaben nach Arbeitsschutzgesetz

§ 8 Abs. 2 (Arbeits- und Gesundheitsschutz von Beschiéftigten
fremder Betriebe) an der Arbeitsstelle.

Die Aufgaben des Anlagenbetreibers, des Anlagenverantwort-
lichen sowie des Arbeitsverantwortlichen kénnen von ein und
derselben Person wahrgenommen werden.

Bei komplexen Anlagen oder umfangreichen Arbeiten wird
die schriftliche Beauftragung empfohlen.



» Anlagenbetreiber
» Arbeitsverantwortlicher
» Arbeitsstelle

Anndherungszone
definiert einen begrenzten Bereich auerhalb der Gefahren- DGUV Vorschrift 3
zone (Abstand D, nach VDE 0105-100, Bilder 1und 2). DA, Tabelle 4

Der Abstand D, wird durch die Netz-Nennspannung des unter
Spannung stehenden Teils bestimmt.

Die Grenze der Anndherungszone ist der Abstand D, vom unter VDE 0105-100

Spannung stehenden Teil. D, kann der Tabelle 103 der VDE 3.3.3
0105-100, bzw. der Tabelle 4 der Durchfiihrungsanweisung in Tabelle 103
DGUV Vorschrift 3 entnommen werden. Bild 1und 2
Schutzabstédnde, Arbeiten, Aufsichts-

Grenzen fiihrung, Befdhigung

Bauarbeiten und sonstige
nichtelektrotechnische Arbeiten
e VDE 0105-100, Tab. 103

e DGUV Vorschrift 3, Tab. 4

¢ elektrotechnische Laien

e Bagger, Hebezeuge
N mit Markierungen

T + Abschrankungen

Anndherungszone

D: Grenze der
Anndherungszone
(Abstand in Luft)

unter Spannung
stehendes Teil
Elektrotechnische Arbeiten und
bestimmte nichtelektrotechni-
sche Arbeiten
e VDE 0105-100, Tab. 102
e DGUV Vorschrift 3, Tab. 3
e EFK, EuP unter Leitung

+ Aufsicht einer EFK
e Schutz durch Abstand

+ Aufsichtsfithrung

D : Grenze der
Gefahrenzone
(Abstand in Luft)

Gefahrenzone

EFK: Elektrofachkraft
EuP: Elektrotechnisch
unterwiesene Person

Arbeiten unter Spannung
e VDE 0105-100, Tab. 101
e DGUV Vorschrift 3, Tab. 2
e Spezialausbildung
EFK, EuP unter Leitung
und Aufsicht einer EFK
» Schutzabstand e Verfahren gemaf VDE
0105-100, Abschnitt 6



DGUV Information
203-005

4.2, Anhang 5
und 6

DGUV Information
203-006

3.1

41.2.2

5.1

Anhang 3

VDE 0105-100
41108 und
41109

DGUV Information
203-006
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Anschlussleitung
ist eine Leitung, die Betriebsmittel/Verbrauchsmittel
mit der Netzspannungsversorgung verbindet.

Anschlussleitungen miissen fiir die Einsatzbedingungen
geeignet sein, z. B. Gummischlauchleitung fiir den
Baustellenbereich, z.B. HO7RN-F.

Vor dem Benutzen sind bewegliche Anschlussleitungen
und Verldngerungsleitungen auf erkennbare Mangel
zu priifen.

Schadhafte Leitungen sind nicht zu benutzen;
Instandsetzung nur durch Elektrofachkréfte.

Anschlusspunkt

Punkt, an dem elektrische Energie zum Betreiben von elektri-
schen Anlagen und Betriebsmitteln auf Bau- oder Montage-
stellen entnommen wird.

— Baustromverteilerschrank

— Stromverteiler mit Steckdosen

— Schutzverteiler

— Ersatzstromerzeuger (mit integrierten Schutzmanahmen)
» Ubergabepunkt

Anstrich und Ausbesserungsarbeiten
» Bauarbeiten und nichtelektrotechnische Arbeiten

Arbeiten

wird verstanden als jede elektrotechnische und nichtelektro-
technische Tatigkeit, bei der die Moglichkeit einer elektri-
schen Gefdahrdung besteht.

In Zusammenhang mit den Wortern ,,Arbeit“ und ,,Arbeiten®
werden folgende Stichworter behandelt:

e Anstrich und Ausbesserungsarbeiten
e Arbeiten an aktiven Teilen



e Arbeiten an/auf Masten

e Arbeiten unter Spannung

e Arbeiten in der Ndahe unter Spannung stehender Teile

e Arbeitsbereich

e Arbeitsstelle

e Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten
e Freigabe zur Arbeit

Arbeiten an aktiven Teilen
» Arbeiten unter Spannung

» Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile

Arbeiten an/auf Masten
> Masten

Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile

umfasst alle Tatigkeiten, bei denen der Arbeitende mit DGUV Vorschrift 3

Korperteilen oder Werkzeugen, Ausriistungen und Gerdten §7

in die Anndherungszone gelangt, ohne die Gefahrenzone

zu erreichen. VDE 0105-100
3.4.5

Dabei muss sichergestellt sein, dass 6.4

e bei Nennspannungen bis 1000 V die Oberflache des unter
Spannung stehenden Teiles nicht beriihrt werden kann

e bei Nennspannungen > 1kV die Gefahrenzone nicht
erreicht wird.

In der Ndhe unter Spannung stehender Teile mit Nennspan-
nungen {iber 50 V Wechselspannung oder iiber 120 V Gleich-
spannung darf nur gearbeitet werden, wenn durch geeignete
Manahmen sichergestellt ist, dass unter Spannung stehende
Teile nicht beriihrt werden kdnnen oder die Gefahrenzone
nicht erreicht werden kann, z. B. durch

e der Schutz durch Schutzvorrichtungen (Abdeckungen,
Kapselung oder isolierende Umhiillung) oder
e der Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung
angewendet wird.
1



A DGUV Information
203-016

DGUV Vorschrift 3
§8

DGUV Regel
103-011

VDE 0105-100

3.4.4
6.3

12

Die Arbeitsstelle bzw. die Grenze des Arbeitshereichs muss
durch Seile, Flaggen, Lampen, Schilder usw. eindeutig ge-
kennzeichnet werden. Das Verwechseln, z.B. von benach-
barten Schaltfeldern, muss durch geeignete Mafsnahmen
(deutlich sichtbare Hilfsmittel) sichergestellt werden.

Die Arbeitenden sind vor Beginn der auszufiihrenden Arbeiten
durch den Arbeitsverantwortlichen zu unterweisen.

Der Arbeitende hat stets darauf zu achten, nicht mit Kérperteilen
oder Gegenstdnden in die Gefahrenzone zu gelangen. Bei
Durchfiihrung von Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechni-
sche Arbeiten sind besondere Festlegungen zu beriicksichtigen.
» Schutzabstand

» Unterweisung

Arbeiten unter Spannung

ist jede Arbeit, bei der eine Person bewusst mit Kérperteilen
oder Werkzeugen, Ausriistungen oder Vorrichtungen unter
Spannung stehende Teile beriihrt oder in die Gefahrenzone
gelangt.

e Bei Niederspannung werden Arbeiten unter Spannung
ausgefiihrt, wenn der Arbeitende unisolierte unter Span-
nung stehende Teile gemaf vorstehender Definition beriihrt.

e Bei Hochspannung werden Arbeiten unter Spannung
ausgefiihrt, wenn der Arbeitende in die Gefahrenzone ein-
dringt, unabhdngig davon, ob unter Spannung stehende
Teile beriihrt werden oder nicht.

Arbeiten unter Spannung erforderti.d.R. besondere techni-
sche und organisatorische Manahmen. Der hierzu befdhigte
Mitarbeiter weist die erworbene Spezialausbildungi.d.R.
durch einen ,,AuS-Pass“ nach.

Nicht alle elektrotechnischen Arbeiten erfordern eine Spezial-
ausbildung.



Arbeitsbereich, Grenze
» Grenze des Arbeitsbereichs

Arbeitsmittel

Arbeitsmittel sind Werkzeuge, Gerdte, Maschinen oder
Anlagen, die fiir die Arbeit verwendet werden, sowie liber-
wachungsbedurftige Anlagen.

» BetrSichV

» Betriebsmittel

» Elektrisches Betriebsmittel

Arbeitsstittenverordnung (ArbStéttV)

Die deutsche Verordnung tiber Arbeitsstatten enthalt Mindest-

vorschriften fiir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz
der Beschdftigten beim Einrichten und Betreiben von Arbeits-
statten einschlieBBlich Baustellen.

Die Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten (ASR) konkretisie-
ren die Anforderungen der ArbStattV.

Stationdre und nichtstationdre elektrische Anlagen sind
Gegenstand der ArbStattV und nicht BetrSichV.

Arbeitsstelle

ist der Bereich oder Ort, an dem sowohl elektrotechnische als
auch nichtelektrotechnische Arbeiten durchgefiihrt werden
sollen, durchgefiihrt werden oder durchgefiihrt wurden.

Die Arbeitsstelle muss eindeutig festgelegt und gekennzeich-
net sein. An allen Arbeitsstellen an, mit oderin der Ndhe einer
elektrischen Anlage muss ausreichende Bewegungsfreiheit,
ungehinderter Zugang und ausreichende Beleuchtung vor-
handen sein.

Falls erforderlich, muss der sichere Zugang zur Arbeitsstelle
eindeutig gekennzeichnet sein.
» Grenze des Arbeitsbereichs

BetrSichV
§2 (1)

www.BAuA.de

VDE 0105-100
3.3.1

3.4.1

4.5

13



VDE 0105-100
3.2.3

4.2

4.3

6.3.8.3

DGUV Vorschrift 3
DA § 7 Tabelle 3

VDE 0105-100

3.4.102
6.4.3

VDE 0100-200
826-14-09

14

Arbeitsverantwortlicher

ist eine Person, die beauftragt ist die unmittelbare Verantwor-
tung fiir die Durchflihrung der Arbeit an der Arbeitsstelle zu
tragen. Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung teilweise
auf andere Personen {ibertragen werden.

» Anlagenverantwortlicher

Aufsicht
» Leitung und Aufsicht

Aufsichtfiihrung

ist die stindige Uberwachung der erforderlichen Sicherheits-
mafinahmen bei der Durchfiihrung der Arbeiten an der Arbeits-
stelle.

Der Aufsichtfithrende darf dabei selbst nur Arbeiten durchfiih-
ren, die ihn in der Ausiibung der Aufsicht nicht beeintrachtigen.

Wenn das sichere Arbeiten durch Aufsicht nicht gewahrleistet
werden kann, ist diese Methode nicht mehr anwendbar.

» Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung

» Beaufsichtigen

Augenschutz
» Gesichtsschutz

AuS
ist die Abkiirzung fiir Arbeiten unter Spannung.
» Arbeiten unter Spannung

AuBBenleiter

Leiter, derim iiblichen Betrieb unter Spannung steht und

in der Lage ist, zur Ubertragung oder Verteilung elektrischer
Energie beizutragen, aber kein Neutralleiter oder Mittelleiter ist

AuBBenleiter werden oft ,,Phase® genannt.



Auswechseln von Lampen
» Auswechseln von Zubehor

Auswechseln von Sicherungseinsdtzen bis 1000 V
Grundsatzlich diirfen Sicherungen nurim spannungsfreien
Zustand ausgewechselt werden.

Ausnahmen sind mit sicheren Verfahren zum Austausch unter
Spannung zuldssig.

In Niederspannungsanlagen, die iber Schutz gegen direktes
Beriihren verfiigen, diirfen Sicherungen von elektrotechni-
schen Laien ausgewechselt werden. Es gelten die Sicherheits-
hinweise des Herstellers in der Bedienungsanleitung.

Auswechseln von Sicherungseinséatzen iiber 1 kV

In Hochspannungsanlagen diirfen Sicherungen nur von Elek-
trofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen
ausgewechselt werden. Es muss ein geeignetes Verfahren
angewendet werden.

Auswechseln von Zubehér (z.B. Lampen)

MaRgaben flir das Auswechseln von herausnehmbarem
Zubehor sind den Herstellerhinweisen in der Bedienungs-
anleitung zu entnehmen. Der spannungsfreie Zustand kann
erforderlich sein.

In Niederspannungsanlagen mit vollstandigem Beriihrungs-
schutz diirfen diese Arbeit von Laien durchgefiihrt werden.

In Hochspannungsanlagen sind beim Auswechseln die Fest-
legungen fiir Instandsetzung einzuhalten, z. B. Befdhigung,
Spannungsfreiheit, Verfahren, Funktions- und Nachweis-
priifung bei Wiederinbetriebnahme.

VDE 0105-100
7.4

VDE 0105-100
7.4

VDE 0105-100
7.4.2
73

15



DGUV Vorschrift 3
§ 7 Tabelle 4

VDE 0105-100
3.4.3
6.4.3.106
6.4.3.109
6.4.4.101
6.4.4.103

16

Basisisolierung

ist die Isolierung, die bei aktiven Teilen als grundlegender
Schutz (Basisschutz) gegen elektrischen Schlag angewendet
wird, z.B. die Umhiillung von Adern.

» Isolierung, doppelte

» Isolierung, verstarkte

» Isolierung, zusétzliche

» Isolationsfehler

Basisschutz
» Schutz gegen direktes Beriihren

Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten
sind z.B.

e Geriistbauarbeiten

e Arbeiten mit Hebezeugen, Baumaschinen und Férdermitteln
e Montagearbeiten

e Transportarbeiten

e Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten

e Nahern von sonstigen Gerdten und Baubhilfsmitteln

e Rasenmdhen in elektrischen Anlagen

Bei diesen Arbeiten diirfen die Schutzabstande nach
Tabelle 4, DGUV Vorschrift 3 (Tabelle 103, VDE 0105-100) nicht
unterschritten werden.

Werden diese Arbeiten unter Beaufsichtigung einerin die
Anlage eingewiesenen Elektrofachkraft oder elektrotechnisch
unterwiesenen Person ausgefiihrt, so konnen die Schutz-
abstdnde nach Tabelle 3, DGUV Vorschrift 3 (Tabelle 102,

VDE 0105-100) angewendet werden.



Baustellen, elektrische Anlagen auf
sind elektrische Einrichtungen fiir die Durchfiihrung von Arbei-

ten auf Hoch- und Tiefbaustellen sowie bei Stahlbaumontagen.

Dazu gehdren auch Bauwerke und Teile von solchen, die aus-
gebaut, umgebaut, in Stand gesetzt oder zuriickgebaut werden.

Dazu gehoren nicht Stellen, an denen lediglich Handleuchten,
Lotkolben, Schweif’gerdte, schutzisolierte Betonmischer und
handgefiihrte Elektrowerkzeuge (z. B. Bohrmaschinen, Teller-
schleifer, Polierer und dhnliche Handgerdte) jeweils nur ein-
zeln in Betrieb sind.

Baustellen miissen von Ubergabepunkten aus versorgt werden.

Die Anlage muss durch einen oder mehrere, jederzeit zugang-
liche Schalter freischaltbar sein.

Schaltanlagen und Verteiler miissen mindestens der Schutz-
art IP 43 entsprechen.

Als Leitungen sind solche des Typs HO7RN-F oder gleichwertig
zu verwenden.

Steckvorrichtungen miissen mindestens spritzwasser-
geschiitzt sein.

Leuchten miissen mindestens regengeschiitzt, Handleuchten
mindestens strahlwassergeschiitzt sein.

Alle anderen Betriebsmittel, ausgenommen Schweif3strom-
quellen und Elektrowerkzeuge, miissen mindestens die
Schutzart IP 44 aufweisen.

» Bauarbeiten

VDE 0100-200
NC. 1.5

VDE 0100-704

DGUV Information
203-006
Vorbemerkungen
2

3.3

41

17



VDE 0105-100
3.4.103

VDE 0105-100
3.4.101

BetrSichV
§2(6)

TRBS 1203
3.1

DGUV Vorschrift 3
§2(3),DA§2(3)

DGUV Information
203-070

DGUV Information
203-071

DGUV Information
203-072
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Beaufsichtigen

Im Gegensatz zur Aufsichtfiihrung erfordert die Beaufsichtigung
die standige ausschliefiliche Durchfiihrung der Aufsicht. Dane-
ben diirfen keine weiteren Tatigkeiten durchgefiihrt werden.

» Aufsichtfiihrung

Bedienen

ist Teil des Betriebes und umfasst das bei bestimmungsgema-
em Gebrauch gefahrlose Beobachten, Steuern, Regeln und
Schalten von elektrischen Anlagen.

Bedienungsanleitung
» Gebrauchsanleitung

Bedienungsgang
» Freier Mindestdurchgang

Befdhigte Person, zur Priifung

ist als Person definiert, die Priifungen an Arbeitsmitteln vor-
nehmen soll. Aufgrund der Fachkenntnisse aus Berufsaus-
bildung, Berufserfahrung und zeitnaher beruflicher Tatigkeit
muss ein zuverlassiges Verstandnis sicherheitstechnischer
Belange gegeben sein, damit Priifungen ordnungsgemaf}
durchgefiihrt werden kdnnen. In Abhdngigkeit von der Kom-
plexitat der Priifaufgabe (Prifumfang, Priifart, Nutzung be-
stimmter Messgerate) konnen die erforderlichen Fachkennt-
nisse variieren.

Die allgemeinen Anforderungen an zur Priifung befahigte Perso-
nen sowie die speziellen Anforderungen, z.B. an zur Priifung
befdhigte Person fiir Priifungen zum Schutz vor elektrischen
Gefahrdungen, werden in der Technischen Regel fiir Betriebs-
sicherheit TRBS 1203 konkretisiert.



Befdhigung
ist das Vorhandensein von

— Fachkenntnissen

— praktischen Fertigkeiten,

— Erfahrungen, die den Mitarbeiter in die Lage versetzen
eine bestimmte Aufgabe auszufiihren ohne sich oder
andere zu gefdhrden — ungeachtet der Position im
Unternehmen.

» Zur Priifung befdhigte Person
» Elektrofachkraft

Begrenzte Bewegungsfreiheit
» Erhohte elektrische Gefdhrdung

Bemessungswert

ist ein fiir eine vorgegeben Betriebsbedingung geltender Wert
einer GroBe, z. B. Spannung, Strom, der im Allgemeinen

vom Hersteller fiir ein Bauteil, ein Gerat oder eine Einrichtung
festgelegt wird, z. B. Bemessungsspannung, Bemessungs-
strom. Der Bemessungswert kann grofer oder gleich dem
Nennwert sein und spezifiziert den maximalen Wert eine
Grofle im Normalbetrieb.

» Nennwert

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken (Fiinfte Sicherheitsregel)

» Abdecken oder Abschranken

» Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile

Benannte Stelle (Notified Body)

Benannte Stellen (oder auch notifizierte oder gemeldete
Stellen) sind Priif- und Zertifizierungsstellen, die von ihrem
jeweiligen Mitgliedstaat an die Europdische Kommission
sowie die iibrigen Mitgliedstaaten der Europdischen Union
gemeldet wurden.

DGUV Vorschrift 1
§7

VDE 0411-1
3.3.1

IEV
151-16-08

DGUV Vorschrift 3
§6(3)
§7

VDE 0105-100

6.2
6.4
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Alle gemeldeten Stellen werden von der Europdischen Kom-
mission im EG-Amtsblatt veroffentlicht.

Neben der fachlichen Kompetenz, die erforderlich ist, um

das betreffende Konformitatsbewertungsverfahren und einer
Begutachtung durch die Zentralstelle der Lander fiir Sicher-
heitstechnik (ZLS) durchzufiihren, muss die Stelle tiber die
notwendige Unabhéngigkeit, Unparteilichkeit und Integritat
verfligen. Diese Kriterien werden in Deutschland iiblicherweise
im Rahmen der Akkreditierung durch die Deutsche Akkreditie-
rungsstelle (DAkkS) regelméagig tberpriift.

Die Priif- und Zertifizierungsstelle Elektrotechnik des Fach-
bereichs ETEM ist notifiziert unter der Nummer 0340. Eine
Liste der benannten Stellen kann liber die Nando-Datenbank
der Europdischen Kommission eingesehen werden. (http://
ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/index.cfm)

Beriihrungsgefahrliches Teil

ist ein Teil, an dem eine Spannung auftritt oder auftreten kann
(gegebenenfalls auch als induzierte oder kapazitiv tibertra-
gene Spannung), die bei einer Beriihrung fiir Personen gefahr-
lich werden kann.

Nicht beriihrungsgefahrlich sind aktive Teile von elektrischen
Anlagen und Betriebsmitteln, die mit SELV betrieben werden.

Beriihrungsschutz

» Schutz gegen direktes Beriihren
» Schutz bei indirektem Beriihren
» Schutz bei direktem Beriihren

Beriihrungsspannung

ist die Spannung, die zwischen leitfdahigen Teilen, wenn diese
gleichzeitig von einem Menschen oder einem Tier beriihrt
werden, auftreten kann.



Die Grenze fiir die dauernd zuldssige Beriihrungsspannung U
betrdagt bei Wechselspannung 50V, bei Gleichspannung 120 V.
Fiir besondere Anwendungsfille sind niedrigere Werte festge-
legt, z. B. Wechselspannung 25V, Gleichspannung 60 V. In
elektrischen Hochspannungsanlagen nach VDE 0101-2 darf
bei Sicherstellung der Abschaltung von Erdfehler die Beriih-
rungsspannung U je nach Abschaltzeit andere Werte anneh-
men (siehe VDE 0101-2, 5.4, Bild 4).

Beschriftung
» Bezeichnungen

Betdtigungseinrichtung

ist ein Stellteil (z. B. Drucktaster, Kipphebel) oder Wechsel-
element (z.B. Schraubsicherungseinsatz, Meldelampe), das
dazu dient, Betriebsmittel einer elektrischen Anlage zu bedie-
nen, zu schiitzen oder deren Betriebszustand anzuzeigen.

Wird ein Betdtigungseinrichtung gelegentlich, aber nicht be-
triebsmafig und regelméagig, bedient, so muss in dessen Nahe
mindestens ein teilweiser Schutz gegen direktes Beriihren
erfiillt sein.

Betdtigungsstange

steht fiir ein komplett von Hand zu nutzendes Gerat mit Arbeits-
kopfzum Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen,

z.B. Spannungspriifer, Arbeitsstange usw.

» Isolierstange

Betrieb elektrischer Anlagen

umfasst alle Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit eine
elektrische Anlage funktionieren kann: z. B. Schalten, Regeln,
Uberwachen, Instandhalten — einschlieflich Priifen und
Warten — sowie elektrotechnische und nichtelektrotechnisch
Arbeiten.

Elektrische Anlagen miissen den elektrotechnischen Regeln
entsprechend betrieben werden.

VDE 0104
4.2 und 4.3

VDE 0660-514
3.3
4.2

VDEV 0681-1

DGUV Vorschrift 3
§3(1
DA §3 (1)

VDE 0105-100
4.1
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Betriebsmittel
» Elektrische Betriebsmittel
» Arbeitsmittel

Betriebsstrom, vorgesehener
VDE 0100-200 ist der Strom, den ein Stromkreis im ungestdrten Betrieb
826-11-10 fuhren soll.

Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

BetrSichV ist die Verordnung tiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei
der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung
bei der Arbeit, iber Sicherheit beim Betrieb iiberwachungs-
bedurftiger Anlagen und tiber die Organisation des betrieb-
lichen Arbeitsschutzes vom 27. September 2002; letzte Ande-
rung 04/2019

Die Konkretisierung erfolgt iiber Technische Regeln fiir
Betriebssicherheit.
» TRBS

Bewegen von Leitern, Tritten und sperrigen Gegenstdnden
VDE 0105-100 in elektrischen Anlagen sind Arbeiten, die von Elektrofach-
6.4.3.101 kraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen

durchgefiihrt oder von diesen beaufsichtigt werden miissen.

Dabei ist darauf zu achten, dass

e diese in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten
unter Spannung stehende Teile nicht beriihren oder
bei Nennspannungen iiber 1kV die Gefahrenzone nicht
erreichen kdnnen,

e in der Ndhe von Freileitungen der Abstand nach Tabelle
102 der VDE 105-100 nicht unterschritten wird. Ausnahme:
Nichtmetallische Leitern in der Nahe von Freileitungen
mit Nennspannungen bis 1000 V. Andernfalls miissen
die Schutzabstdnde nach Tabelle 103 der VDE 0105-100
eingehalten werden.

» Transportarbeiten

22



Bewegliche Anschlussleitung
» Anschlussleitungen

Bezeichnung

Unabhéngig von einer etwaigen Kennzeichnung der Betriebs-
mittel muss die Zugehorigkeit der Betriebsmittel sowie der
Stromkreis-, N- und PE-Klemmen zu den Stromkreisen so ge-
kennzeichnet sein, dass Verwechslungen vermieden werden.

Sammelschienen-Systeme, Schaltfelder und sonstige wich-
tige Anlagenteile miissen ausreichend, eindeutig und gut
leshar bezeichnet sein.

Bei Schaltfeldern miissen Bezeichnungen sowohl bei
geschlossener als auch bei gedffneter Schaltfeldtiir gut er-
kennbar sein. Erforderlichenfalls sind die Bezeichnungen
innerhalb und auBerhalb des Feldes anzubringen.

» Kennzeichnung und Beschriftung

Bezeichnungsverfahren
» Elektrotechnische Regeln

BG-PRUFZERT
» DGUV Test

Bildzeichen
» Kennzeichen nach DIN 48699 bzw. EN 60900
» Sicherheitszeichen

Brandbekdmpfung

Beim Ausbruch eines Brandes sollten gefahrbringende oder
gefdhrdende Teile der elektrischen Anlage ausgeschaltet
werden, soweit sie nicht fiir die Brandbekampfung unter
Spannung gehalten werden miissen oder die Ausschaltung
andere Gefahren verursacht.

VDE 0101-1
7.1.7; 8.9

VDE 0101
6.1.7.8

VDE 0100-510
514

VDE 0113-1
10.2.2,13.1.1

DGUV Vorschrift 1
§22

VDE 0105-100
Anhang B.4

VDE 0132

23



B voeot011
8.7

DGUV Information
205-001

VDE 0833-1

ASR A1.3

24

Zum Loschen von Branden miissen entsprechende Feuer-
l6scher oder Feuerloscheinrichtungen an geeigneter Stelle
bereitgehalten werden, die der Art und der Grof3e der Anlage
angepasst sind.

Personen sind in der Bedienung der Loschgerdte zu unterwei-
sen, inshesondere iiber die Einhaltung der Sicherheitsabstan-
de und die zu verwendenden Loschmittel (siehe VDE 0132).

Absprachen zwischen Feuerwehr und Betreiber elektrischer
Anlagen iiber die im Brandfall notwendigen MaBnahmen
sind zu treffen.

Wiederkehrende Priiffristen gelten fiir:
e Gefahrenmeldeanlagen: vierteljdhrlich
(siehe VDE 0833-1)

e Brandmelder: 1-mal jahrlich
e Loscheinrichtung: alle 2 Jahre
Brandschutzzeichen

sind Zeichen, die Standorte von Feuermelde- und Feuer-
l6scheinrichtungen kennzeichnen. Sie sind quadratisch oder
rechteckig und tragen auf rotem Grund ein weifies genormtes
Bildzeichen (Symbol).



F0O01,,Feuerloscher* FO04 ,,Mittel und Gerdte
zur Brandbekdmpfung“

F002 ,Loschschlauch“ FOO05 ,,Brandmelder*

FOO03 ,,Feuerleiter* FO06 ,,.Brandmelde-
telefon*

» Sicherheitszeichen
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CE-Kennzeichnung

ist ein Zeichen, das die Konformitat des gekennzeichneten
Erzeugnisses mit den grundlegenden Anforderungen samt-
licher, auf das Erzeugnis anwendbarer, europdischer Richt-
linien anzeigt.

Verantwortlich fiir das Anbringen und die notwendige Konfor-
mitdatsbewertung ist

e der Hersteller,
e sein Beauftragterin der EU oder
e jeder, der das Produkt in der EU auf den Markt bringt.

Ausnahme:
Bei CE-Kennzeichnung mit Kennnummer (z. B. CE 0340) hat
eine notifizierte Stelle eine Baumusterpriifung durchgefiihrt.

CE ist die Abkiirzung von ,,Conformité Européenne®, dem
franzosischen Begriff fiir Europdische Gemeinschaft.

CEE (heute IECEE)
(Commission of rules for the approval of electrical equipment)
» IECEE

CEN

(Comité Européen de Normalisation) ist das Europdische Komi-
tee fiir Normung. CEN wurde 1961von den nationalen Nor-
mungsorganisationen der EWG- und EFTA-Staaten gegriindet.
Die Hauptaufgabe von CEN ist es, Europdische Normen
(EN-Normen) zu erarbeiten, die den freien Handel, die Sicher-
heit der Arbeiter und der Verbraucher, die Vertraglichkeit der
Energie-Netze und den Umweltschutz férdern.

» IEC



CENELEC
(Comité Européen de Normalisation Electrotechnique) ist das
Europdische Komitee fiir elektrotechnische Normung.

Dessen Aufgabe ist die Umsetzung von internationalen elek-
trotechnischen Normen (IEC) in Europdische Normen (EN).

Dariiber hinaus erarbeitet CENELEC — mit Blick auf europdi-
sche Anforderungen — eigene Europdische Normen.
» IEC

www.cenelec.org

27

C



D

www.dguv.de/
dguv-test/de

www.dke.de
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DGUV Test
ist das Priif- und Zertifizierungssystem der Deutschen Gesetz-
lichen Unfallversicherung. Es hieR frither BG-PRUFZERT.

DGUV Test ist eine Einrichtung der Berufgenossenschaften
und der Unfallkassen.

Geschiftsstelle DGUV Test

Alte Heerstraf3e 111, 53757 Sankt Augustin
Tel.: +49 30 13001-4566

Email: dguv-test@dguv.de

Eine Datenbank mit allen von den bg-lichen Priif- und Zerti-
fizierungsstellen ausgestellten Bescheinigungen ist unter
http://www.dguv.de/dguv-test/produkte einzusehen.

Direktes Beriihren
» Schutz gegen direktes Beriihren
» Schutz bei direktem Beriihren

DKE

(Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informations-
technik im DIN und VDE) ist die nationale Organisation fiir die
Erarbeitung von Normen und Sicherheitsbestimmungen im
Bereich der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstech-
nik in Deutschland.

Die DKE ist ein Organ des Deutschen Institutes fiir Normung
e.V.(DIN) und des Verbandes der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e.V. (VDE) und wird vom VDE getragen.

Die DKE vertritt aktiv die deutschen Interessen in den inter-
nationalen bzw. europdischen Normungsorganisationen IEC,
CENELEC und ETSI.

Die Normungsergebnisse der DKE sind weitestgehend europa-
isch und international harmonisiert; sie werden als Deutsche
Normen in das Normenwerk des DIN und VDE aufgenommen.



Durchfiihrungserlaubnis
Genehmigung, die geplante Arbeit durchzufiihren (eindeutige
Anweisungen, schriftliche oder miindliche).

Vor Beginn der Arbeit muss der Arbeitsverantwortliche dem
Anlagenverantwortlichen die Art, den Ort und die Auswirkun-
gen dervorgesehenen Arbeit auf die Anlage melden. Vorzugs-
weise ist diese Meldung schriftlich zu machen, insbesondere
bei komplexen Arbeiten.

Nur der Anlagenverantwortliche darf die ERLAUBNIS fiir die
vorgesehene Arbeit geben. Ein entsprechendes Verfahren
muss auch im Fall einer Unterbrechung und bei Beendigung
der Arbeit eingehalten werden

» Freigabe zur Arbeit

VDE 105-100
3.4.9
6.1
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Elektrische Anlagen
kurz Anlagen genannt, werden durch Zusammenschluss
mehrerer elektrischer Betriebsmittel gebildet.

Elektrische Anlagen diirfen nurvon einer Elektrofachkraft oder
unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft den elektro-
technischen Regeln entsprechend errichtet, gedndert und

in Stand gehalten werden.

Stationdr sind Anlagen, wenn sie fest mit ihrer Umgebung
verbunden sind, z.B. Gebdudeinstallationen. Nichtstationar
sind Anlagen, die nach ihrem bestimmungsgemafen Gebrauch
abgebaut und am neuen Einsatzort wieder aufgebaut werden,
z.B. Anlagen auf Bau- und Montagestellen, fliegende Bauten.

» Ordnungsgemafier Zustand

» Priifungen

» Anlage

Elektrische Betriebsstdtte

ist ein Raum oder Ort, der im Wesentlichen dem Betrieb
elektrischer Anlagen dient.

» Abgeschlossene elektrische Betriebsstatte

Elektrisches Feld

ist ein Raum, in der Umgebung eines elektrisch geladenen
Korpers bzw. zwischen zwei elektrisch geladenen Korpern,

in dem auf geladene Korper Krédfte ausgeiibt werden.

Die Feldstdrke E eines elektrischen Feldes ist abhdangig vom
Verhdltnis der auf eine elektrische Ladung im Feld wirkende
Kraft zur GroBe dieser Ladung. Bei elektrisch geladenen
Elektroden ist E abhdngig von der Spannung U und dem
Abstand L der Elektroden, zwischen denen sich die Elektronen
bewegen. Sie wird angegeben in Volt pro Meter (V/m).

Elektrische Gefdhrdung

Quelle einer moglichen Verletzung oder Gesundheitsscha-
digung durch das Vorhandensein elektrischer Energie in einer
Anlage.



Elektrische Gefdhrdungen sind moglich z.B. durch

e Berithren unter Spannung stehender Teile

e Anndherung an unter Spannung stehende Teile bei Hoch-
spannung

e Arbeiten mit Betriebsmitteln mit unzureichender Isolierung

e Fehlverhalten im Umgang mit elektrischen Anlagen und
Betriebsmitteln

» Gefahr

» Gefdhrdung

» Schutzmafinahme

Elektrisches Verbrauchsmittel
» Verbrauchsmittel

Elektrischer Schlag
physiologische Wirkung, hervorgerufen von einem elektri- VDE 0100-200
schen Strom durch den Korper eines Menschen oder Tieres. 826-12-01

Ein elektrischer Schlag soll durch Schutzmanahmen
verhindert werden.

» Schutz gegen zufilliges Beriihren

» Schutz gegen direktes Beriihren

» Schutz bei indirektem Beriihren

Elektrisches Betriebsmittel

kurz Betriebsmittel — sind alle Gegenstédnde, die als Ganzes DGUV Vorschrift 3
oder in einzelnen Teilen dem Anwenden elektrischer Energie §2(1)

(z.B. Gegenstdnde zum Erzeugen, Fortleiten, Verteilen, Spei-

chern, Messen, Umsetzen und Verbrauchen) oder dem Ubertra-

gen, Verteilen und Verarbeiten von Informationen (z. B. Gegen-

stande der Fernmelde- und Informationstechnik) dienen.

Den elektrischen Betriebsmitteln werden gleichgesetzt
Schutz- und Hilfsmittel (z. B. Werkzeuge fiir elektrotechnische
Arbeiten), soweit an diese Anforderungen hinsichtlich der
elektrischen Sicherheit gestellt werden.
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Betriebsmittel missen fiir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck geeignet sein und den fiir sie geltenden elektrotechni-
schen Regeln entsprechen.

Ortsfest sind Betriebsmittel, die fest angebracht sind oder
keine Tragevorrichtung haben und deren Masse so grof3 ist,
dass sie nicht leicht bewegt werden konnen. Hierunter werden
auch solche Betriebsmittel verstanden, die betriebsmafig
zwar ortsfest sind, aber z. B. zum Herstellen des Anschlusses
oder zum Reinigen begrenzt bewegbar sind.

Ortsverdanderlich sind Betriebsmittel, die wahrend des Be-
triebes bewegt werden oder leicht von einem Platz zu einem
anderen angebracht werden konnen, wahrend sie an den
Versorgungsstromkreis angeschlossen sind, insbesondere
handgefiihrte Elektrowerkzeuge.

Elektrofachkraft

ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschldgigen Bestim-
mungen die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mog-
liche Gefahren erkennen kann.

Die fachliche Qualifikation als Elektrofachkraft wird im Regel-
fall durch den erfolgreichen Abschluss einer Ausbildung als
Ingenieur, Meister, Geselle, Facharbeiter innerhalb des Be-
rufsfeldes Elektrotechnik nachgewiesen. Sie kann auch durch
eine mehrjdhrige Tatigkeit mit Ausbildung in Theorie und
Praxis nach Uberpriifung durch eine Elektrofachkraft nach-
gewiesen werden. Der Nachweis ist zu dokumentieren.

» Verantwortliche Elektrofachkraft (VEFK)

Elektrofachkraft fiir festgelegte Tatigkeiten (EFKffT)

ist eine Elektrofachkraft fiir bestimmte Tatigkeiten, die vom
Unternehmer schriftlich festzulegen sind.

» Elektrofachkraft



Elektromagnetisches Feld
1. ist ein Oberbegriff fiir statische elektrische, statische DGUV Vorschrift 15
magnetische oder zeitverdanderliche elektrische, magne-
tische oder elektromagnetische Felder mit Frequenzen
von 0 Hz bis 300 GHz. DGUV Regel
» EMF 103-013
2. tritt physikalisch gesehen im Hochfrequenzbereich auf.
Hier sind das elektrische und das magnetische Feld — im
Gegensatz zu elektrischen und magnetischen Feldern im
Niederfrequenzbereich — miteinander verkniipft. Ab einem
ca. 3-fachen Abstand der Wellenldnge zur Quelle/Antenne
stehen elektrische und magnetische Komponente senkrecht
aufeinander und sind tiber den Feldwellenwiderstand Z
(in LuftZ =377 W) verkniipft: E=H x Z
Elektromagnetische Wellen iibertragen Energie in den Raum.
Die iibertragene Energie kann mittels der

e Leistungsdichte S in der Einheit Watt pro Quadratmeter (W/m?
beschrieben werden.

Hochfrequente Felder kdnnen dabei je nach Frequenz unter-
schiedlich tief in Materie eindringen. Dabei nimmt die Ein-
dringtiefe mit steigender Frequenz ab. In Materie wird die
Energie der elektromagnetischen Welle absorbiert und in
Warme umgewandelt. Daher wird zur Bewertung auch die

e Spezifische Absorptionsrate SAR in der Einheit [W/kg]
herangezogen.

Bei Uberschreitung zuldssiger Werte kdnnen nachteilige ge-
sundheitliche Auswirkungen auftreten, auch aktive und pas-
sive Implantate (z. B. Herzschrittmacher, kiinstliche Gelenke)
konnen durch elektromagnetische Felder in ihrer Funktion
beeinflusst werden.

» EMF

» Elektrisches Feld

» Magnetisches Feld

» EMV
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Elektronischer Haushaltszéhler (eHz)

ist ein elektronisch arbeitender, steckbarer Zdhler zur Erfas-
sung von elektrischer Wirkarbeit in Haushalten oder ver-
gleichbaren Anlagen. Er ermoglicht die unterbrechungsfreie
Versorgung der nachgeschalteten Kundenanlage beim Zdhler-
wechsel. Dabei gewdhrleistet die beriihrungssichere Konstruk-
tion der Befestigungs- und Kontaktiereinrichtung (BKE) den
Schutz vor elektrischer Gefahrdung, weshalb hierbei sowohl
auf personliche Schutzausriistung als auch auf die Anwesen-
heit einer zweiten Person verzichtet werden kann.

Dariiber hinaus bietet der Zahler die Moglichkeit der Fernaus-
lesung und der Fernsperrung, wodurch Konfrontationen mit
Kunden vermieden werden kénnen.

» Elektrische Gefdhrdung

Elektrotechnisch unterwiesene Person

ist eine Person, die durch eine Elektrofachkraft tiber die ihr
tibertragenen Aufgaben und die moglichen Gefahren bei
unsachgemaBem Verhalten unterrichtet und erforderlichen-
falls angelernt sowie hinsichtlich der notwendigen Schutz-
einrichtungen, personlichen Schutzausriistungen und Schutz-
maBnahmen unterwiesen wurde.

Elektrotechnisch unterwiesene Personen arbeiten grund-
satzlich unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft.
» Leitung und Aufsicht

Elektrotechnische Regeln

im Sinne der DGUV Vorschrift 3 sind die allgemein anerkannte
Regeln derTechnik (Elektrotechnik), die in den VDE-Bestimmun-
gen enthalten sind.

Im Besonderen verweist der Anhang 3 der DGUV Vorschrift 3
auf folgende Normen zum Betrieb elektrischer Anlagen:

e VDE 0105-100

e VDE 0104

e VDE 0800-1

» Allgemein anerkannte Regeln der Technik



Elektrotechnischer Laie
ist eine Person, die weder Elektrofachkraft noch elektro-
technisch unterwiesene Person ist.

Dem elektrotechnischen Laien sind elektrotechnische
Arbeiten untersagt.

» Elektrofachkraft

» elektrotechnisch unterwiesene Person

ELV

(Extra Low Voltage) ist eine Spannung, die Grenzwerte fiir
den Spannungsbereich | nach IEC 60449 nicht iberschreitet.
Die Grenzwerte sind fiir Wechselspannung < 50V, fiir Gleich-
spannung < 120V.

» FELV » SELV

» PELV

EMF

steht fiir elektrische, magnetische und elektromagnetische
Felder. Das Spektrum der elektrischen, magnetischen und
elektromagnetischen Felder wird unterteilt in statische (0 Hz)
sowie niederfrequente (1Hz bis 100 kHz und Ubergangsbe-
reich bis 10 MHz) Elektrische Felder und Magnetische Felder
sowie hochfrequente Elektromagnetische Felder (10 MHz

bis 300 GHz).

Bei Uberschreitung zuldssiger Werte kénnen nachteilige
Wirkungen auf den menschlichen Korper auftreten. Auch
aktive und passive Korperhilfsmittel (Prothesen, Implantate)
kdnnen durch elektrische, magnetische und elektromagne-
tische Felder beeinflusst werden.

Im Bereich des Arbeitsschutzes gilt bislang noch die Unfall-
verhiitungsvorschrift DGUV Vorschrift 15 ,,Elektromagnetische
Felder“, soweit Versicherte elektrischen, magnetischen oder
elektromagnetischen Feldern oder deren Wirkungen ausge-

setzt sind. Konkretisiert und erlautert wird die DGUV Vorschrift
15 durch die DGUV Regel 103-013 ,,Elektromagnetische Felder.

DGUV Vorschrift 3
§3(1)
DA§3 (1)

VDE 0105-100
3.2.6

VDE 0100-200

826-12-30

EMFV

RICHTLINIE
2013/35/EU

35
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EMVG

IEV
161-01-07
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Die Umsetzung der EU-Arbeitsschutz-Richtlinie 2013/35/EU
filhrte zu der seit 2016 giiltigen deutschen Arbeitsschutzverord-
nung zu elektromagnetischen Feldern — EMFV. Als Umsetzungs-
hilfen fiir die Vorschriften tiber Mindestvorschriften zum Schutz
von Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer vor Gefahr-
dungen durch physikalische Einwirkungen (elektromagnetische
Felder) werden die Technischen Regeln EMF (TREMF) unter der
Leitung der BAuA erarbeitet.

Erlduterungen moglicher Beeinflussungen aktiver und passi-
ver Implantate durch EMF sowie Handlungshilfen zur Bewer-
tung enthélt die berufsgenossenschaftliche Information DGUV
Information 203-043 ,,Beeinflussung von Implantaten durch
elektromagnetische Felder — Eine Handlungshilfe fiir die
betriebliche Praxis“.

» Elektrisches Feld

» Magnetisches Feld

» Elektromagnetisches Feld

> EMFV

> EMV

» TREMF

EMV

(Elektromagnetische Vertraglichkeit) ist die erforderliche
Storfreiheit (Vertraglichkeit) elektrischer oder elektronischer
Gerédte untereinander und mit ihrer Umgebung. Erforderlich ist
EMV in der Art, dass die elektrischer oder elektromagnetischer
Felder verschiedener elektrotechnischer Anlagen und Betriebs-
mittel einander nicht wechselseitig (stérend) beeinflussen.

Das EMVG definiert elektromagnetische Vertraglichkeit

wie folgt:

die Fihigkeit eines Betriebsmittels, in seiner elektromagneti-
schen Umgebung zufriedenstellend zu arbeiten, ohne elektro-
magnetische Stérungen zu verursachen, die fiir andere in
dieser Umgebung vorhandene Betriebsmittel unannehmbar
wdren.

» EMVG



EMVG
(Gesetz Uiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von EMVG
Betriebsmitteln) §1

Das EMVG vom 14.12.2016 regelt das Inverkehrbringen, Weiter-
geben, Ausstellen, Inbetriebnehmen und Betreiben von Be-
triebsmitteln, das heif3t von elektrischen Geraten und Anlagen,
die elektromagnetische Stérungen verursachen kdnnen oder
die durch sie beeintrachtigt werden kénnen. Weiterhin definiert
es einen Handlungsrahmen fiir die Bundesnetzagentur zur
Ausfiihrung des Gesetzes im Rahmen der Storungsbearbeitung,
die allein in nationalstaatlicher Verantwortung erfolgt.

» EMV

EN ist die Kurzform fiir Europdische Norm.

Das Europdische Komitee fiir Normung CEN und das Euro-
pdische Komitee fiir elektrotechnische Normung CENELEC
bilden die gemeinsame europdische Normenorganisation
CEN/CENELEC mit Sitz in Briissel.

CENELEC ist zustdndig fiir die europdische Normung im
Bereich Elektrotechnik. Zusammen mit ETSI (Normung im
Bereich Telekommunikation) und CEN (Normung in allen
anderen technischen Bereichen) bildet CENELEC das euro-
paische System fiir technische Normen.

Das DIN Deutsches Institut fiir Normung ist Mitglied im CEN.

Zu den vordringlichsten Zielen der Europdischen Union gehort

die Vollendung des europdischen Binnenmarktes. Das Ziel von
CEN ist die technische Harmonisierung und Normung in der EU.

Enge Raume
» erhohte elektrische Gefahrdung in Bereichen mit
begrenzter Bewegungsfreiheit

Erden
ist das Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen VDE 0100-200
einem gegebenen Punkt in einem Netz, in einer Anlage oder 826-13-03

in einem Betriebsmittel und der 6rtlichen Erde.
37



VDE 0101-1
3.7.24

VDE 0100-200
826-13-04

VDE 0101-1
3.7.6
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Diese Verbindung kann

e beabsichtigt oder

e unbeabsichtigt (zufillig) und

e kann dauerhaft oder zeitweilig sein.

Die Verbindung mit der 6rtlichen Erde kann an mehreren
Punkten erfolgen.

Bei Starkstromanlagen mit Nennwechselspannung iiber 1kV:
Verbinden eines elektrischen Teiles {iber eine Erdungsanlage
mit Erde.

» Erdungsanlage

Erdfehler
ist eine durch einen Fehler verursachte, leitende Verbindung
zwischen einem AuBenleiter und Erde/geerdetem Teil.

Erdfehler, an denen zwei oder mehrere Aussenleiter des-
selben Netzes an unterschiedlichen Stellen beteiligt sind,
werden als Doppel- oder Mehrfach-Erdschluss bezeichnet.
» Erdschluss

Erdschluss
ist die Folge eines Erdfehlers.
» Erdfehler

Erdungsanlage

ist die Gesamtheit der zum Erden eines Netzes, einer Anlage
oder eines Betriebsmittels verwendeten elektrischen Verbin-
dungen und Einrichtungen.

Bei Starkstromanlagen mit Nennwechselspannung iiber 1kV:

Erdungsanlage: Ortlich begrenztes System von leitend miteinan-
derverbundenen Erdern, Erdungsleitern, Potentialausgleichs-
leitern oder metallenen Teilen, die in gleicher Weise wirken

(z.B. MastfiiBe, Bewehrungen, metallene Kabelmanteln).

» Erdung



Erdungsstange

ist eine Isolierstange zum Erden und KurzschlieRen. Sie besteht
aus Handhabe, Grenzmarke, Isolierteil (feste Lange 500 mm,
unabhangig von Nennspannung des Systems) und Adapter.

» Reinigen

Erdungs- und KurzschlieBgerdt

ist ein ortsveranderliches Gerat, das zum voriibergehenden VDE 0683-100
Erden oder Erden und Kurzschliessen in eine freigeschaltete

Anlage eingebracht wird; z.B.:

e frei gefiihrtes Gerdt nach VDE 0683-100,
e zwangsgefiihrtes Gerat, z. B. Erdungswagen,
e besondere Vorrichtung, z.B. Schiene.

Jedes Erdungs- und Kurzschlief3gerat muss den in der Anlage
moglichen Kurzschlussstrémen Stand halten.

Der Querschnitt eines Kurzschlief3gerates ist nach Anlagenart,
dem an der Einsatzstelle auftretenden generatornahen Kurz-
schlussstrom und der Kurzschlussdauer nach Tabelle C.2 in
VDE 683-100 auszuwahlen.

Erhohte elektrische Gefihrdung

im Sinne der DGUV Information 203-004 ist gegeben, wenn DGUV Information
elektrische Betriebsmittel in leitfahigen Bereichen mit be- 203-004
grenzter Bewegungsfreiheit betrieben werden. 2.1

VDE 0100-706
Errichten elektrischer Anlagen
ist deren Neubau, Umbau oder Wiederaufbau. DGUV Vorschrift 3
§3(1)
Elektrische Anlagen diirfen nurvon einer Elektrofachkraft oder
unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft, entsprechend
den geltenden elektrotechnischen Regeln, errichtet werden.

Erste Hilfe bei Unféllen durch elektrischen Strom
muss gewdhrleistet sein, wenn an oder in der Nahe elektri- DGUV Vorschrift 1

scher Anlagen gearbeitet wird. §§ 24...28
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DGUV Information
204-007

VDE 0105-100
4.9
B.7

11. ProdSV

BetrSichV

VDE 0165-10-1
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Eine ausreichende Anzahl Personen muss ausgebildet sein,
um Erste Hilfe bei elektrischem Schlag oder Verbrennungen
leisten zu kdnnen. Die Rettungskette muss gewdhrleistet sein.
Bei Stromunfallen besteht die Gefahr des Kreislaufstillstandes.

Erkennbare Anzeichen:

e Muskelverkrampfung unter Stromeinwirkung

e ,Strommarken“ auf der Haut, d.h. an der Ein- und
Austrittsstellen des Stromes

e Bewusstlosigkeit oder Atemstillstand

Erste Mafinahmen:

Stromunterbrechung, wenn der Selbstschutz dies
ermoglicht

Ruhelage des Verletzten

e Herz-Lungen-Wiederbelebung
Notruf/Rettungskette einleiten

weitere Wiederbelebung

Nach Unfallen mit elektrischer Kérperdurchstromung muss
aufjeden Fall eine drztliche Untersuchung erfolgen.
» Rettungskette

Explosionsschutz

sind spezielle Manahmen, um elektrische Ziindquellen oder
ziindfahige Temperaturen im explosionsgefdahrdeten Bereich
auszuschliefien.

Beispiele flir Ziindschutzarten sind:

e Kapselung der Anlagen bzw. Betriebsmittel
(z.B. Uberdruckkapselung)

e eigensichere“ Ausfiihrung

ZurVermeidung von Ziindfunken ist Potentialausgleich erfor-
derlich. Elektrische Betriebsmittel, die in explosionsgefdhrde-
ten Bereichen eingesetzt werden, miissen den Anforderungen
der ProdSV (entspricht EG-RL 94/9/EG) entsprechen.



EXPLOSIONSGEFAHRDETE BEREICHE

Bereich, in dem gefahr-
liche explosionsfahige
Atmosphére als Gemisch
aus Luft und brennbaren
Gasen, Dampfen und
Nebeln vorhanden ist/
sich bilden kann

Bereich, in dem gefdhr-
liche explosionsfahige
Atmosphdre in Form einer
Wolke aus in der Luft
enthaltenem brennbaren
Staub vorhanden ist/sich
bilden kann

standig tiber lange

Zone 0 L -
Zeitraume haufig
Zone 1 gelegentlich
normalerweise nicht
Zone 2 .
nur kurzzeitig
standig tiber lange
Zone 20 o e
Zeitrdume haufig
Zone 21 gelegentlich
Zone 22 normalerweise

nicht nur kurzzeitig

Elektrische Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen
miissen nach dem Stand der Technik errichtet, installiert und

betrieben werden (VDE 0165).

Explosionsfahige Atmosphare

ist ein explosionsfahiges Gemisch aus Luft und brennbaren

TRGS 720

Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stauben unter atmosphari-
schen Bedingungen (Umgebungstemperatur von —20°C bis
+60°C und Druck von 0,8 bar bis 1,1 bar).

Explosionsgefdhrdete Arbeitsbereiche

sind Bereiche, in denen eine explosionsfdhige Atmosphdre
in gefahrdrohender Menge auftreten kann.

» Explosionsschutz

BetrSichV
Anhang 2

VDE 0105-100
B.5

Ly



VDE 0115-3

VDE 0100-420
421.7, Anhang A

VDE 0100-200

VDE 0100-410
410.3.2

DGUV Vorschrift 3
§4(8)
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Fahrleitung
ist ein Leitersystem zur elektrischen Versorgung von Fahr-
zeugen mit Stromabnahme-Einrichtungen.

Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtung

Der Einsatz von Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtungen
(AFDDs) nach DIN EN 62606 (VDE 0665-10) reduziert das
Risiko fiir Personen, Nutztiere und Eigentum durch Brédnde,
die durch elektrische Installationen und Gerate verursacht
werden. Sie erkennen serielle und parallele Lichtbdgen

in Niederspannungswechselstrom-Stromkreisen.

» AFDD

Fehlerschutz
ist Schutz gegen elektrischen Schlag unter den Bedingungen
eines Einzelfehlers [IEV 195-06-02].

Der Schutz bei indirektem Beriihren ist sicherzustellen:

e durch Anwendung der SELV

e durch Anwendung der PELV

e durch Anwendung der Schutzisolierung

e durch Anwendung der Schutztrennung

e durch eine Schutzmafnahme mit automatischer Ausschal-
tung oder Meldung (IT-System, TT-System, TN-System)

e in Sonderféllen durch nichtleitende Rdume oder durch
erdfreien, drtlichen Potentialausgleich

Der Schutz bei indirektem Beriihren ist sicherzustellen:

¢ durch das Betriebsmittel (Schutzklasse 1)
e durch SchutzmaBnahmen in der Anlage

Die automatische Ausschaltung muss verhindern, dass eine
Beriihrungsspannung so lange ansteht, dass sich hieraus
eine Gefahr ergeben kdnnte.

» Schutz bei indirektem Beriihren



Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

auch Fehlerstrom-Schutzschalter genannt, in der Normung mit
»RCD*“ bezeichnet.

» RCD

FELV

ist die ,,Funktionskleinspannung ohne sichere Trennung®. VDE 0100-410
Sie ist keine eigenstdndige SchutzmaBnahme. 4.7

> ELV

» PELV

» SELV

Feuchter Raum

ist ein Raum oder ein bestimmter Bereich eines Raumes, VDE 0100-200
in dem die Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel durch NC.3.4
Feuchtigkeit, Kondenswasser oder dhnliche klimatische

Einfliisse beeintrachtigt werden kann.

» Nasser Raum

Feuergefihrdete Betriebsstdtten

Feuergefahrdete Betriebsstatten nach DIN VDE 0100-510 (VDE VDE 0100-420
0100-510):2014-10, Tabelle ZA.1 (BE2) sind gekennzeichnet 422.3
durch: Feuergefahren, die sich durch Herstellung, Bearbeitung

oder Lagerung von brennbarem Material einschlief3lich Vor-

handensein von Staub, z.B. in Scheunen, Werkstatten fiir
Holzbearbeitung, Papierfabriken, ergeben. Besondere Brand-

risiken (feuergefahrdete Betriebsstatten) sind z. B. solche, bei

denen das Brandrisiko durch die Art der verarbeiteten oder

gelagerten Materialien, Verarbeitung oder Lagerung von brenn-

baren Materialien einschliefilich der Ansammlung von Staub,

wie in Scheunen, holzverarbeitenden Betrieben, Papier- und
Textilfabriken oder Ahnlichem, verursacht wird.

Fingersicherheit

ist der Schutz gegen Beriihren beriihrungsgefdhrlicher Teile DGUV Vorschrift 3
mit einem Finger. Dazu ist die Schutzart IP2X oder IPXXB § 4 (6)
mindestens erforderlich und mittels eines starren Priiffingers

nach VDE 0470-1 nachzuweisen.
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Bei elektrischen Betriebsmitteln, die in Bereichen bedient
werden miissen, wo allgemein ein vollstandiger Schutz gegen
direktes Beriihren nicht gefordert wird oder nicht méglich ist,
muss bei benachbarten aktiven Teilen mindestens ein teil-
weiser Schutz gegen direktes Beriihren vorhanden sein.

Der fingersichere Bereich eines druckbetédtigten Bedienteils
ist eine Kreisflache mit einem Mindestradius von 30 mm um
das Betdtigungselement senkrecht zur Betatigungsrichtung.
Innerhalb dieser Kreisflache diirfen beriihrungsgefahrliche
Teile erst in einer Tiefe von 80 mm unterhalb der Betdtigungs-
ebene angeordnet sein.

» Handriickensicherheit

» Schutzart

Fliegende Bauten

sind bauliche Anlagen, die dafiir geeignet und bestimmt sind,
wiederholt aufgestellt und zerlegt zu werden, wie Karusselle,
Luftschaukeln, Riesenrdder, Rollen-, Gleit- und Rutschbahnen,
Triblinen, Boden, Zelte, Schaustellerwagen, Wanderausstel-
lungen, bauliche Anlagen fiir artistische Vorfiihrungen in der
Luft, mit Tieren oder dhnliches.

Als Fliegende Bauten gelten auch Wagen, die durch Zu- und
Anbauten in ihrer Form wesentlich verandert und betriebsma-
Big ortsfest genutzt werden, z. B. Wagen nach Schaustellerart.

Fluchtweg
» Notausgang
> Rettungsweg

Freier Mindestdurchgang
ist die erforderliche Mindestgangbreite von Arbeits- und
Rettungswegen (Gédngen) in oder vor elektrischen Anlagen.
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Darstellung A: Verminderte Gangbreite im Bereich gedffneter Tiiren

|
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Fluchtrichtung |- freier Mindestdurchgang
—_— 500mm

*Ls ]

Darstellung B: Freier Mindestdurchgang bei gegeniiberliegenden
offenen Tiiren

Schaltanlagen oder Verteiler miissen so angeordnet werden,
dass die erforderliche Mindestgangbreite erhalten bleibt. Gege-
benenfalls muss der Durchgang breiter gewahlt werden, damit
sich Schranktiiren oder Schwenkrahmen voll 6ffnen lassen und
sich Einschubrahmen voll herausziehen lassen. Fiir Gange von
mehrals 6 m Lange wird ein 2-seitiger Zugang empfohlen.

Freigabeverfahren
» Freigabe zur Arbeit

Freigabe zur Arbeit

ist ein Teil des Freigabeverfahrens. VDE 0105-100
4.4

Die Freigabe der Arbeitsstelle darf erst nach Durchfiihrung der Fiinf 6.1

Sicherheitsregeln durch den Arbeitsverantwortlichen erfolgen. 6.2.7
6.3.8

Ein entsprechendes Meldeverfahren bei Unterbrechung oder

Beendigung der Arbeiten muss vereinbart sein. DGUV Information
203-001
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VDE 0100-200
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VDE 100-540
Anhang B

VDE 0101-1
3.7.22
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Nach Beendigung und Uberpriifung der Arbeit miissen alle
nicht mehr benotigten Werkzeuge, Ausriistungen und Hilfsmit-
tel sowie Personen zuriickgezogen werden. Erst dann darf

mit dem Verfahren zum Wiedereinschalten begonnen werden.
Alle Erdungs- und SicherheitsmaBnahmen an der Arbeitsstelle
missen aufgehoben werden. (Sobald eine der Sicherheitsmaf-
nahmen aufgehoben ist, sind die fiir die Arbeit freigeschalteten
Anlagenteile als unter Spannung stehend zu betrachten.)

Danach meldet der Arbeitsverantwortliche die Beendigung der
Arbeit und die Einschaltbereitschaft dem Anlagenverantwortlichen.

Freischalten
» 5 (fiinf) Sicherheitsregeln

Fremdes leitfahiges Teil

ist ein leitfahiges Teil, das nicht zur elektrischen Anlage
gehort, jedoch ein elektrisches Potential, einschlieflich des
Erdpotentials, einfiihren kann.

Solche Teile kbnnen sein:

e Metallkonstruktionen von Gebauden

® Gas-, Wasser- und Heizungsrohre usw. aus Metall, die mit
dem Erdpotential in Verbindung stehen (also von au3en
in das Gebdude eingefiihrt werden)

e |eitfahige FuBboden und Wande



Gange
» Freier Mindestdurchgang

Gebotsschild
ist ein Zeichen, das ein bestimmtes Verhalten vorschreibt.

Esist rund, hat einen blauen Grund und tragt darauf ein wei-

Bes, genormtes Bildzeichen (Symbol), welches das Gebot
ausdriickt.

® ®

M023,,Ubergang MO013 ,,Gesichtsschutz
benutzen* benutzen*

MO021,Vor Wartung oder WSMO001 ,,Rettungsweste
Reparatur freischalten® benutzen*

Gebrauchsanleitung

ist Teil der technischen Dokumentation des Herstellers
und gibt wichtige Hinweise zu Einsatz und Anwendung des
Arbeitsmittels vor.

ASRA1.3

DIN ISO 7010

VDE 0039-1
3.19
4
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VDE 0113-1
17

VDE 0660-100
2.1.18

4.4

Anhang A

1SO 12100-1

VDE 0100-410
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Der Unternehmer erstellt aus der Gebrauchsanleitung die
Betriebsanweisung fiir die Versicherten.
» Bedienungsanleitung

Gebrauchskategorie

ist eine Kombination festgelegter Anforderungen fiir Schalt-
gerdte oder Sicherungen, hinsichtlich Schaltlast, Ein-/Aus-
Schaltvermogen und Schalthaufigkeit.

Die Gebrauchskategorie eines Geréts legt den vorgesehenen

Anwendungsfall fest und muss in der jeweiligen Gerdtenorm

angegeben werden. Sie ist durch eine oder mehrere der nach-

stehenden Betriebsbedingungen gekennzeichnet:

e Strom (Strome), ausgedriickt durch das Vielfache des
Bemessungsbetriebsstroms

e Spannung(en), ausgedriickt durch das Vielfache der
Bemessungsbetriebsspannung

e | eistungsfaktor oder Zeitkonstante

e Verhalten bei Kurzschluss

e Selektivitat

e andere Betriebsbedingungen, soweit zutreffend.

Gefahrdung

ist die Quelle einer méglichen Verletzung oder Gesundheits-
schadigung; der Zustand, der beim Zusammentreffen einer
Gefahr mit einer Person zu Schaden fiihren kann.

» Gefahr

Gefahr
ist ein sicherheitstechnisch unsicherer Zustand, bei dem eine
Gefahrdung fiir Personen entstehen kann.

Die Gefahrdung fiir eine Person entsteht durch deren Kontakt
mit der Gefahr.
» Gefdhrdung



Gefahrenzone

ist der Bereich um unter Spannung stehende Teile, in dem
beim Eindringen ohne Schutzmafinahme der zur Vermeidung
einer elektrischen Gefahr erforderliche Isolationspegel nicht
sichergestellt ist.

Das unter Spannung stehende Teil ohne vollstandigen Schutz
gegen direktes Beriihren wird durch den Mindestabstand
begrenzt, der als dufiere Grenze der Gefahrenzone (D)) be-
zeichnet wird. Die duBere Grenze dieser Zone wird vom akti-
ven Teil aus gemessen. Der Abstand D ist abhdngig von der
Spannung des aktiven Teils, siehe Tabelle 2 der DGUV Vor-
schrift 3 (identisch mit Tabelle 101, VDE 0105-100).

Die Gefahrenzone kann durch geeignete Schutzvorrichtungen
eingeengt werden (Arbeiten in der Ndhe unter Spannung
stehender Teile).

Bei Anlagen tiber 1 kV wird das Erreichen der Gefahrenzone
dem Beriihren unter Spannung stehender Teile gleichgesetzt.

Wird bei Arbeiten die Gefahrenzone erreicht, handelt es sich
um Arbeiten unter Spannung.

Gegen Wiedereinschalten sichern
» 5 (fiinf) Sicherheitsregeln

Gesichtsschutz
dient dem Schutz des Gesichtes vor elektrischen Gefahren.

Fiir elektrotechnische Arbeiten sind nur mit nach DIN EN 166
gekennzeichnete und nach dem Priifgrundsatz GS-ET-29 der
Priif- und Zertifizierungsstelle Elektrotechnik im DGUV Test
gepriifte Gesichtsschutzschirme zugelassen, die einen wirk-
samen Schutz gegen die Einwirkung eines Stoérlichtbogens,
wie z.B. UV-Strahlung und fliissige Metallspritzer, bieten.

» Persdnliche Schutzausriistung

DGUV Vorschrift 3
Tabelle 2

VDE 0101-1

VDE 0105-100
3.3.2

DIN EN 166
GS-ET-29
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DGUV Information
203-016

VDE 0105-100
4.5

6.4.1.2
6.4.1.4
6.4.1.5
6.4.2.2
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GPSG

(Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz) v. 06.01.2004 wurde
abgeldst durch ProdSG (Produktsicherheitsgesetz) vom

01. Dezember 2011.

» ProdSG

GPSGV

(Gerdte- und Produktsicherheitsverordnungen) wurden ab-
geldst durch ProdSV (Produktsicherheitsverordnungen)

» ProdSV

Grenze des Arbeitsbereiches
umschlieBt den Bereich einer elektrischen Anlage, in dem
Arbeiten durchgefiihrt werden.

Der Arbeitsbereich kann aus mehreren Arbeitsstellen bestehen.

Der sichere Zugang zur Arbeitsstelle sowie die Grenzen des
Arbeitsbereichs an der Arbeitsstelle miissen eindeutig gekenn-
zeichnet sein. Die Grenzen des Arbeitsbereichs werden vom
Anlagenverantwortlichen vor Aufnahme der auszufiihrenden
Arbeiten gemaf den Regeln zum Arbeiten in der Nahe unter
Spannung stehender Teile festgelegt. Es muss sichergestellt
sein, dass unter Spannung stehende Teile nicht beriihrt werden
kdnnen bzw. die Gefahrenzone nicht erreicht werden kann.

» Arbeitsstelle



Handriickensicherheit

ist der Schutz gegen das Beriihren beriihrungsgefahrlicher VDE 0660-514
Teile mit dem Handriicken. 3.9
Die Handriickensicherheit erfordert die Schutzart IP1X oder VDE 0106-100

IPXXA. Es ist mit einer Priifkugel mit einem Durchmesser von
50 mm nach VDE 0470 nachzuweisen, dass die beriihrungs-
gefdhrlichen Teile einer Anlage oder eines Betriebsmittels
nicht beriihrt werden kdnnen.

In Bereichen, die nicht betriebsméaRig bedient werden und nur
von mindestens elektrotechnisch unterwiesenen Personen
zugdnglich sind, geniigt bei Nennspannungen bis 1000 V ein
teilweiser Schutz gegen direktes Beriihren. Die Betdtigungs-
einrichtungen miissen dann so ausgefiihrt oder eingebaut
sein, dass sie ohne unabsichtliches Beriihren beriihrungs-
gefdhrlicher aktiver Teile erreicht und betatigt werden kénnen.
» Fingersicherheit

» Schutzart

Harmonisierte Europdische Norm
ist eine Europdische Norm, deren Einhaltung zur Vermutung ec.europa.eu
der Konformitdt mit Europdischen Richtlinien fiihrt.

Die harmonisierten Europdischen Normen werden im Amts-
blatt der EG verdffentlicht.

Wird ein Produkt nach solch einer Norm hergestellt, so geht
man von der Vermutung aus, dass das Produkt die grund-
legenden Sicherheitsanforderungen der zutreffenden
EU-Richtlinie erfiillt.

Haushaltszdhler, elektronische
» Elektronischer Haushaltszdhler (eHz)
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Hindernis
» Schutz gegen direktes Beriihren

Hinweisschild
ist ein Zeichen, das andere Sicherheitshinweise als Verbots-
zeichen, Warnzeichen und Gebotszeichen liefert.

Es ist quadratisch oder rechteckig und tragt auf blauem Grund
eine weifle Beschriftung.

Beispiel: Wenn durch ein Zeichen auf das Befolgen der
5 Sicherheitsregeln hingewiesen werden soll, ist hierfiir
ein Hinweiszeichen zu verwenden.



IEC

(International Electrotechnical Commission) ist die internatio-
nale Organisation fiir die Erstellung von Sicherheitsnormen
und anderen Normen im Bereich der Elektrotechnik.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) ist
eine anerkannte Standardisierungsorganisation auf dem
Gebiet der Elektrotechnik und Elektronik.

Zu ihren Sachgebieten gehoren die elektrische Sicherheit,

die Spannungsfestigkeit und Isolation, der Bereich der elektri-
schen Bauelemente, Anlagen zur Erzeugung, Transport und
Verteilung elektrischer Energie, die Haustechnik sowie die
Nachrichten-, Funk- und Informationstechnik.

Die bei IEC erarbeiteten Normen sind internationale
Standards. Deutsches Mitglied im IEC ist die DKE.
» DKE

Indirektes Beriihren
» Schutz bei indirektem Beriihren

Instandhalten, Instandsetzen

sichert den ordnungsgemaéfien Zustand elektrischer Anlagen DGUV Vorschrift 3

und Betriebsmittel. Es umfasst alle Masnahmen der Wartung, VDE 0105-100

Reparatur und Priifung. 5.3

Isolationsfehler

ist ein fehlerhafter Zustand in der Isolierung. VDE 0100-200
826-11-11

Durch einen Isolationsfehler kann es zum FlieRen eines
Fehlerstromes kommen.

» Basisisolierung

» Isolierung, doppelte

» Isolierung, verstdrkte

» Isolierung, zusatzliche
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Isolationsiiberwachung

ist die stdndige Messung des Isolierwiderstandes zwischen
einer elektrischen Anlage und einer gesicherten und tiber-
priiften Verbindung zur Erde.

Wird ein eingestellter Mindestwert unterschritten, so wird
der Fehler durch ein akustisches und/oder optisches Signal
angezeigt.

Im IT-Netz ist der Einsatz einer Isolationsiiberwachungs-
einrichtung vorgeschrieben.

Isolationswiderstand
ist der Widerstand zwischen zwei leitfahigen Teilen, die durch
Isoliermaterial oder -gas voneinander getrennt sind.

Isolierende Schutzplatte

ist ein isolierendes Schutzmittel zum kurzzeitigen Einsatz in
elektrischen Innenraumanlagen mit Bemessungsspannungen
Uber1kV bis 36 kV Wechselspannung.

Sie dient dem teilweisen Schutz gegen direktes Beriihren
beim Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile.
Sie wird von Hand oder mit einer Isolierstange eingebracht
und besteht aus Isolierstoff.

Sie muss VDE 0682-552 entsprechen und mit der Kennzeich-
nung nach EN 60900 ,,Doppeldreieck® versehen sein.

Aufschriften und Markierungen miissen Auskunft dariiber
geben, fiir welchen Anlagentyp die Schutzplatte geeignet ist.
Isolierende Schutzplatten, die der zuriickgezogenen Norm
VDE 0681-8 entsprechen, diirfen auch mit dem Kennzeichen
»lsolator nach DIN 48699 gekennzeichnet sein.

» Kennzeichen nach DIN 48 699 oder EN 60 900

Isolierende Schutzvorrichtung
verhindert die Anndherung an ein Betriebsmittel oder
Anlagenteil, welches eine elektrische Gefahr darstellt.



Isolierendes Kérperschutzmittel
» personliche Schutzausriistung
» Kennzeichen nach DIN 48699 oder EN 60900

Isolierstange

besteht aus einerisolierenden Stange und muss mit Hand- VDEV 0681-1

habe, Begrenzungsscheibe, Isolierteil (Ldnge abh&ngig von 3.1

der Nennspannung des Systems), Grenzmarke und Adapter/

Arbeitskopf ausgestattet sein. VDEV 0681-
1bis3 und 6

Ausnahme: Bei kapazitiven Spannungspriifern in getrennter
Bauart mit l6sbarer Isolierstange kann die Grenzmarke durch
den Adapter gebildet werden.

Anwendungsbeispiele: Schaltstange, Isolierstange des Span-
nungspriifers, Sicherungszange

Isolierstrecke
» Luftstrecke

» Kriechstrecke

Isoliertes Werkzeug

ist Werkzeug VDE 0682-201, 3.1.3 VDE 0105-100
4.6

Isolierendes Werkzeug ist Werkzeug, das vollstdandig oder zu

einem wesentlichen Teil aus Isolierstoff(en) hergestellt ist, das VDE 0682-201

Einsdtze aus leitfahigem Material zur Verstarkung haben darf, 3.1.2

aber ohne freiliegende leitfdhige Teile. Werkzeug ist aus leit-
fahigem Werkstoff mit teilweiser oder vollstandiger isolierender
Umbhiillung, mit ausreichender mechanischer und elektrischer
Festigkeit, z. B. Schraubenschliissel, Schraubendreher, Zangen,
Messer. Es muss nach VDE 0682-201 entsprechend gekenn-
zeichnet sein.

Bildzeichen nach DIN 48699;

1000V  DIN57680-1(VDE 0680-1);
geeignet zum Arbeiten unter Spannung;
Isolator und Angabe der Spannung.
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VDE 0100-200
826-12-16

VDE 0100-200

826-12-17

VDE 0100-200

826-12-15

56

Nutzungshinweise:

e Werkzeuge mit Kunststoffgriffen, aber ohne Kennzeichen (ohne
Isolator, ohne Doppeldreieck) sind keine isolierten Werkzeuge!

e Werkzeuge in einwandfreiem Zustand erhalten, sie vor
Gebrauch auf offensichtliche Beschddigungen priifen und
wenn moglich getrennt von anderen Werkzeugen auf-
bewahren.

e Beschddigtes Werkzeug nicht benutzen, fachgerecht repa-
rieren oder entsorgen.

Isolierung aktiver Teile
» Schutz gegen direktes Beriihren

Isolierung, doppelte

ist eine Isolierung, die aus der Basisisolierung

und der zusétzlichen Isolierung besteht.

» Basisisolierung » Isolierung, zusdtzliche
» Isolierung, verstdrkte » Isolationsfehler

Isolierung, verstarkte

ist die Isolierung von gefahrlichen aktiven Teilen, die einen
gleichwertigen Schutz gegen elektrischen Schlag gewadhrt wie
die doppelte Isolierung.

» Basisisolierung » Isolierung, zusatzliche

» Isolierung, doppelte » Isolationsfehler

Isolierung, zusdtzliche

ist eine unabhéngige Isolierung, die zusatzlich zur Basisisolie-
rung angewendet wird, um den Schutz gegen elektrischen Schlag
im Fall eines Versagens der Basisisolierung sicherzustellen.

» Basisisolierung » Isolierung, zusatzliche
» Isolierung, doppelte » Isolationsfehler
IT-System

» Netzsysteme



Kabeltrommel, Kabelroller
» Leitungsroller

Kennzeichnung und Beschriftung

Klare Kennzeichnung und eindeutige Beschriftung sind erfor-
derlich, um bei Betrieb und Instandhaltung Fehlbedienung,
menschliche Fehler, Unfélle usw. zu vermeiden.

Kennzeichnung der Arbeitsstelle
muss eindeutig festgelegt und erkennbar sein.

Bei der Festlegung sind ungehinderter Zugang sowie ausreichende
Bewegungsfreiheit und Beleuchtung zu beriicksichtigen.

Erforderlichenfalls ist auch der Zugang zur Arbeitsstelle
zu kennzeichnen.

Kennzeichen nach DIN 48699 oder EN 60900
ist ein grafisches Symbol mit zugehdriger Spannungsangabe.

Das nachfolgende Kennzeichen ,Isolator” tragen Hilfsmittel
zum Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen, wenn sie
den fiir sie geltenden Produktnormen der Reihen 0680 (bis
01.01.2015) bzw. 0681 (bis 01.11.2018) entsprachen.

1000V

Bildzeichen nach DIN 48699; DIN 57680-1 (VDE 0680-1); geeignet
zum Arbeiten unter Spannung; Isolator und Angabe der Spannung.

VDE 0101-1
7.1.7; 8.9

VDE 0113-1
16
DGUV Vorschrift 3

DA zu § 6 Abs. 2

DGUV Information
203-016

VDE 0105-100
4.5

VDE 0680-1
VDE 682-201
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DGUV Regel
103-011

DGUV Information
203-031

VDE 0100-200
826-12-10
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Wenn Hilfsmittel zum Arbeiten an unter Spannung stehenden
Teilen die Anforderungen entsprechend der Normenreihen

VDE 0680, VDE 0681 oder VDE 0682 erfiillen, so muss die
Kennzeichnung mit dem ,,Doppeldreieck® nach EN 60900
erfolgen. Die Kennzeichnung kann unter Angabe der Spannung,
mit Klassifizierung und in Zusammenhang mit der PSA-Richt-
linie erfolgen.

Bildzeichen IEC-60417-5216 (DB:2002-10);
1000V geeignet zum Arbeiten unter Spannung;
Doppeldreieck und Angabe der Spannung.

Klemmring mit Beriihrungsschutz (Verfahren)

ist ein AuS-Arbeitsverfahren nach DGUV Regel 103-011,,Arbei-
ten unter Spannung an elektrischen Anlagen und Betriebsmit-
teln“. Unter Einhaltung der Grundsétze fiir Beriihrungsschutz
bei AuS nach DGUV Information 203-031 handelt es sich um
ein technisch sicheres Verfahren.

Bei der Montage eines Klemmrings mit konstruktiv gewahr-
leistetem Beriihrungsschutz nach DGUV Information 203-031
kann konsequenterweise auf zusatzliche PSA verzichtet
werden.

» AuS
Kleinspannung
» ELV » PELV

» FELV » SELV

Korper (eines elektrischen Betriebsmittels)

ist ein beriihrbares, leitfahiges Teil eines Betriebsmittels,
das kein aktives Teil ist, jedoch im Fehlerfall unter Spannung
stehen kann.



Korperschluss
ist eine durch einen Fehler entstandene, leitende Ver-
bindung zwischen einem Korper und einem aktiven Teil.

Konformitatserklarung

Ein Produkt, das in den Geltungsbereich einer oder mehrerer
europdischen Richtlinien oder Verordnungen fallt, muss den
grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Richtlinien/
Verordnungen geniigen. In der Konformitatserklarung wird

dies durch den Hersteller oder durch seinen in der Europdi-

schen Gemeinschaft niedergelassenen Bevollmachtigten

erklart. Das Produkt muss, wenn die zutreffenden Richtlinien/

Verordnungen dies vorsehen, mit dem CE-Zeichen gekenn-
zeichnet werden.

» CE-Zeichen

» Harmonisierte Europdische Norm

» Benannte Stelle

Kriechstrecke

ist der kiirzeste Abstand zwischen zwei leitfahigen Teilen
entlang einer Isolierstoffoberflache.

» Luftstrecke

Kriechstrom

ist der Strom, der auf der Oberfldche eines Isolierstoffes
infolge von leitenden Verunreinigungen zwischen zwei
unter Spannung stehenden Teilen flieRt.

Kriechstromfestigkeit
ist die Widerstandsfahigkeit eines Isolierstoffes gegeniiber
Kriechstrombildung.

Erwird als CTI-Wert (CTI = Comparative Tracking Index)
angegeben.

Der CTI-Wert ist die hochste Priifspannung in Volt nach
Auftropfen einer Priifldsung ohne die Ausbildung eines
Kriechstromes.

EU-Richtlinien

VDE 0110-1

3.3

VDE 0110-1

VDE 0303-11
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Laie
» Elektrotechnischer Laie

Lampe
ist das elektrische Leuchtmittel einer Leuchte

» Auswechseln von Lampen

Leitfahige Umgebung
» Erhohte elektrische Gefdhrdung

Leiter (Aufstiegshilfe)
» Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten

Leitung und Aufsicht

durch eine Elektrofachkraft ist deren Wahrnehmung der

Fiihrungs- und Fachverantwortung, insbesondere fiir folgende

Tatigkeiten:

e das Uberwachen der ordnungsgemafen Einrichtung,
Anderung und Instandhaltung elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel,

e das Durchfiihren der zur jeweiligen Arbeit notwendigen
Sicherheitsmanahmen; gegebenenfalls das Durchfiihren
und Kontrollieren getroffener Sicherheitsmafinahmen,

e das Unterrichten elektrotechnisch unterwiesener Personen,

e das Unterweisen von Hilfskraften {iber sicherheitsgerechtes
Verhalten, erforderlichenfalls das Einweisen,

e das Uberwachen der Arbeiten und der Arbeitskrafte, z. B. bei
nichtelektrotechnischen Arbeiten in der Ndhe unter Span-
nung stehender Teile, erforderlichenfalls das Beaufsichtigen.

Leitungen

dienen der Ubertragung elektrischer Energie oder elektrischer
Signale.

» Anschlussleitung

» Verldngerungsleitung



Leitungsroller

ist ein Betriebsmittel mit einer flexiblen Leitung, die fest mit VDE 0623-100
einem Trommelgehduse verbunden ist. Leitungsroller sind

so aufgebaut, dass die flexible Leitung am Trommelgehduse DGUV Information
auf- und abgewickelt werden kann. 203-006

Bei Anschlussleistung iber 1000 W muss die Leitung vollstan-
dig abgewickelt werden.

Leitungsroller sind fiir den Einsatz unter rauen Umgebungs-
bedingungen auf Bau- und Montagestellen geeignet, wenn sie
die Anforderungen nach Priifgrundsatz GS-ET-35 erfiillen.

Lichtbogen, elektrischer

ist eine sich selbst erhaltende Stromleitung in Gasen, bei der
die liberwiegende Zahl der Ladungstrager durch Primarelek-
tronenemission gebildet wird.

Bei Arbeiten unter Spannung entsteht der elektrische Lichtbo-
gen durch Gasionisation, die entweder aus einer unbeabsichtig-
ten elektrisch leitfihigen Uberbriickung, Trennung unter Last
mit nicht dafiir vorgesehenen Betriebsmitteln oder einem Durch-
schlag zwischen spannungsfiihrenden Teilen beziehungsweise
zwischen einem spannungsfithrenden und geerdeten Teil einer
elektrischen Anlage oder eines elektrischen Gerdtes resultiert.

Ein Lichtbogen, der durch einen Fehler in der elektrischen
Anlage oder am elektrischen Betriebsmittel entsteht, wird
Storlichtbogen genannt.

» Storlichtbogen

Lichtbogen-Gefdhrdung
» Storlichtbogen

Luftstrecke

ist die kiirzeste Entfernung in Luft zwischen zwei leitenden Teilen. VDE 0110-1
3.2

Praktisch ist es der Abstand zwischen zwei leitfahigen Teilen

langs eines Fadens, der auf dem kiirzesten Weg zwischen VDE 0101-1

diesen Teilen gespannt ist. 3.5.1

» Kriechstrecke
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Mangel
ist jeder die Sicherheit beeintrachtigende Zustand.

Ein Mangel liegt vor, wenn eine Anlage oder ein Betriebsmittel
sich nicht in ordnungsgemafiem Zustand befindet.

Ein Mangel, der eine Gefahr darstellt, ist unverziiglich zu
beseitigen oder der Betrieb der Einrichtung ist zu verhindern.
» Wiederkehrende Priifungen

Magnetisches Feld

ist ein Raum um Dauermagnete oder um stromdurchflossene
Leiter und Spulen, in dem auf andere Magnete oder Kdrper
aus ferromagnetischem Material sowie bewegte elektrische
Ladungen Krafte ausgeiibt werden. Die magnetische Feld-
starke H ist abhdngig von der Stromstarke und der Stromrich-
tung im Leiter oder der Spule. Sie wird in Ampere pro Meter
(A/m) angegeben. Die magnetische Flussdichte B gibt die
Kraftwirkung auf bewegte elektrische Ladungen an. Sie wird
in Tesla (T) angegeben und heute bevorzugt fiir die Starken-
angabe eines Magnetfeldes verwendet.

Das magnetische Feld wirkt sich sowohl auf den Leiter selbst
(Selbstinduktion, z.B. bei Drosseln), als auch auf benachbarte
Leiter (Induktion, z. B. beim Transformator, abstoBende oder
anziehende Kréfte z. B. bei Sammelschienen) und Eisenteile
(magnetische Kréfte, z. B. bei Magnetantrieben) aus.

> EMV

» Elektromagnetisches Feld

» Elektrisches Feld



Masten, Arbeiten an, auf

sind sowohl das Errichten, Warten oder Abbauen von Masten
als auch die elektrotechnischen Arbeiten an den Freileitungen
und Oberleitungsanlagen (z. B. Anbringen, Andern, Instand-
halten und Abnehmen elektrischer Betriebsmittel).

Ein Mast darf nur bestiegen und auf dem Mast darf nur ge-
arbeitet werden, wenn dessen Standsicherheit gewahr-
leistet ist.

Montagestelle
» Baustelle
» Bauarbeiten

DGUV Information
203-046

VDE 0210-1
3.2.4
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VDE 0100-200
NC. 3.5

VDE 0100-200
826-11-01

VDE 0100-410
414.4.5

VDE 0660-100
2.5.1

VDE 0100-100
Anhang A
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Nasser Raum

ist ein Raum oder bestimmter Bereich eines Raumes, dessen
FuBboden — mitunter auch Wande und/oder Einrichtungen

— aus betrieblichen, hygienischen oder anderen Griinden
abgespritzt werden.

» Feuchter Raum

Nennspannung

ist die Spannung, durch die die elektrische Anlage oder das
Betriebsmittel gekennzeichnet ist und auf die sich bestimmte
BetriebsgroBen beziehen.

Bei angegebenen Spannungswerten handelt es sich bei
Wechselspannung um Effektivwerte, bei Gleichspannung
um arithmetische Mittelwerte.

Nennstrom
» Betriebsstrom

Nennwert

ist eine kennzeichnende GroBe (physikalische Einheit, z. B.
Volt), nach der elektrische Anlagen oder elektrische Betriebs-
mittel dimensioniert sind bzw. diese charakterisieren.

» Nennspannung

Netzanschlussleitung
» Anschlussleitung

Netzsysteme
sind Energieverteilungssysteme mit Nennspannungen bis
1000 V.

Sie sind gegliedert nach
e Art der aktiven Leiter und
e Art der Erdverbindung



Die vorkommenden Formen von Netzen mit Nennspannun-
gen bis 1000 V werden durch Buchstabenkombinationen
beschrieben.

Erster Kennbuchstabe:
Erdungsverhdltnisse der Stromquelle

isoliert oder tiber Impedanz geerdet

T

(terra) direkt geerdet

Zweiter Buchstabe:
Erdungsverhdltnisse der Korper der elektrischen Anlage.

T = (terra) direkt geerdet, unabhangig von der etwa
bestehenden Erdung der Stromquelle.
N = (neutral) Uber einen zusatzlichen Leiter mit dem

Sternpunkt der Stromquelle/des Transformators
verbunden.

Beim zweiten Kennbuchstaben ,,N“ kann durch weitere Buch-
staben angegeben werden, wie Neutralleiter (N) und Schutz-
leiter (PE) ausgefiihrt sind (siehe die folgenden Schaltbilder).
Dabei bedeuten:

S = (separated) Neutralleiter- und Schutzleiterfunktionen
durch getrennte Leiter
C = (combined) Neutralleiter- und Schutzleiterfunktionen

kombiniert in einem Leiter, dem PEN-Leiter
C-S= nurin einem Teil des Netzes sind die Funktionen des

Neutralleiters und des Schutzleiters in einem einzigen
Leiter, dem PEN-Leiter, zusammengefasst.
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TN-S-System
Getrennte Neutralleiter und Schutzleiter im gesamten Netz.

rr
N =

w

7 N
v PE
N
E _0_0_0_ l_ t.; ' _0_0
== —_Z
Korper
TN-C-System

Neutralleiter- und Schutzleiterfunktionen sind im gesamten Netz
in einem einzigen Leiter, dem PEN-Leiter, zusammengefasst.

In Deutschland ist die Errichtung (Neuanlagen) dieses Netz-
systems in Gebdudeinstallationen seit 01. Mai 1973 verboten.

I_‘I
L3
PEN
A ' PEN
f !_0 o o
= I—Kb’rper ——
Korper
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TN-C-S-System

Neutralleiter- und Schutzleiterfunktionen sind in einem
Teil des Netzes in einem einzigen Leiter, dem PEN-Leiter,
zusammengefasst.

L1
L2
L3
7 T a N
7 PE
N
E o U_. I_C.; o U_U_
= —_——<_ I7_._._._...
Korper
TT-System

Im TT-System ist ein Punkt direkt geerdet (Betriebserder);
die Kdrper der elektrischen Anlagen sind mit Erdern verbun-
den, die vom Betriebserder getrennt sind.

=
ey

L — =
Korper

—

—

N

—

w

=
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VDE 0100- 200
826-14-07

VDE 0105-100
6.3

7.4.1.101.2
7.4.1.101.3
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IT-System

Das IT-System hat keine direkte Verbindung zwischen aktiven
Leitern und geerdeten Teilen; die Kérper der elektrischen
Anlage sind geerdet.

L,
’ L

PE

T4
Korper

Die Kdrper miissen einzeln, gruppenweise oder gemeinsam
geerdet sein.

Neutralleiter
ist ein mit dem Mittel- oder Sternpunkt verbundener Leiter, der
geeignet ist, zur Ubertragung elektrischer Energie beizutragen.

Hierfiir wurde frither der Begriff ,,Mittelpunktleiter (Mp) benutzt.

In Netzen iiber 1kV wird dieser Leiter auch ,,Sternpunktleiter”
genannt.

NH-Sicherungsaufsteckgriff
ist ein Gerdt zum Herausnehmen und Einsetzen von
NH-Sicherungseinsdtzen (VDE 0680-4).

Die Schutzstulpe schiitzt Hand und Unterarm vor
Verbrennungen im Falle eines Storlichtbogens.

» Kennzeichen nach DIN 48 699

» Auswechseln von Sicherungseinsatzen bis 1000 V



nicht stationdr
» Elektrische Anlage

NOT-AUS/NOT-HALT

NOT-HALT und NOT-AUS aktivieren einen Stopp bei einem VDE 0113-1
gefdhrlichen Zustand einer Anlage oder Maschine beim Auf- 10.7
treten eines unvorhersehbaren Ereignisses. Sie sind ergén- 10.8

zende Personenschutzmanahmen und keine MaBnahmen
zur Reduzierung von Gefahren.

Der Weiterbetrieb ist nur nach Riickstellung aller NOT-HALT-
oder NOT-AUS-Befehle moglich.

Schaltgerate fiir NOT-AUS, die zum Schalten von elektrischer

Energie eingesetzt werden, miissen zwingend Trenneigen-
schaft flir die zu schaltende Spannung besitzen.
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Ordnungsgemdfier Zustand

einer elektrischen Anlage oder eines elektrischen Betriebs-
mittels liegt vor, wenn die MaBnahmen zum

» Schutz gegen direktes Beriihren

» Schutz bei indirektem Beriihren

» Schutz bei direktem Beriihren

erfullt sind.

Zur Erhaltung des ordnungsgemafien Zustandes sind elektri-
sche Anlagen und Betriebsmittel in angemessenen Zeitrdu-
men den wiederkehrenden Priifungen zu unterziehen. Die
Priifung kann die Schritte Besichtigen, Messen und Erproben
beinhalten.

Der ordnungsgemafle Zustand von elektrischen Anlagen und
Betriebsmitteln ist Voraussetzung fiir deren sicheren Betrieb.

ortsfest
» Elektrische Betriebsmittel

ortsverdnderlich
» Elektrische Betriebsmittel



PELV

(Protective Extra Low Voltage) ist die Abkiirzung fiir Funktions-

kleinspannung mit elektrisch sicherer Trennung.

PELV-System
ist ein elektrisches System, in dem die Spannung die
Grenzwerte fiir Kleinspannung (ELV) nicht tiberschreitet:

e unter tiblichen Bedingungen
e unter Einzelfehlerbedingungen, ausgenommen bei
Erdschliissen in anderen elektrischen Stromkreisen.

PEN-Leiter
ist ein geerdeter Leiter, der zugleich die Funktion des
Schutzleiters und des Neutralleiters erfiillt.

Der PEN-Leiter ist kein aktives Teil.

Personliche Schutzausriistung

Als personliche Schutzausriistung gilt jede Vorrichtung oder
jedes Mittel, das dazu bestimmt ist, von einer Person getra-

gen oder gehalten zu werden, und das diese gegen ein oder
mehrere Risiken schiitzen soll, die ihre Gesundheit oder ihre
Sicherheit gefdhrden konnen.

Folgende personliche Schutzausriistungen werden zum
Schutz gegen elektrische Gefahren eingesetzt:

e elektrisch isolierende Helme nach VDE 0682-321

e Elektriker-Gesichtsschutz nach EN 166 und GS-ET-29

e elektrisch isolierende Schutzkleidung nach VDE 0682-301
e Handschuhe aus isolierendem Material nach VDE 0682-311
e elektrisch isolierende Schuhe nach EN 0682-331-1

e Storlichtbogenschutzkleidung nach IEC 61482-2

VDE 0100-410
414

VDE 0100-200
826-12-32

VDE 0100-200
826-13-25

A



Potentialverschleppung

VDE 0101-1 ist die Verschleppung eines Potentials einer Erdungsanlage
3.717 durch einen mit dieser verbundenen Leiter in Gebiete mit
10.3 keiner oder geringer Potentialanhebung gegeniiber Bezugs-

erde, so dass an diesem Leiter ein Potentialunterschied
gegen die Umgebung abgreifbar ist.

Potentialsteuerung
VDE 0101-2 ist die Verdanderung des Erdpotentials, insbesondere an der
6 Erdoberflache, mit Hilfe von Erdern.

Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

ProdSG ist die zentrale Rechtsvorschrift fiir die Sicherheit von Geréaten,
Produkten und Anlagen zur Bereitstellung von Produkten
auf dem Markt (Produktsicherheitsgesetz — ProdSG). ProdSG
istam 1. Dezember 2011 in Kraft getreten (BGBLI. | S 2178) und
l6ste das Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG) ab.
Die Umsetzung erfolgt tiber ProdSV (Verordnung/en zum
Produktsicherheitsgesetz).

ProdSV
(Verordnung/en zum Produktsicherheitsgesetz)

1. ProdSV  Verordnung iiber die Bereitstellung elektrischer
Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen auf dem Markt

2. ProdSV  Verordnung liber die Sicherheit von Spielzeug

(3. bis 5. ProdSV sind zur Zeit nicht benannt oder auBer Kraft.)

6. ProdSV  Verordnung iiber die Bereitstellung von
einfachen Druckbehiltern auf dem Markt

7. ProdSV  Gasverbrauchseinrichtungsverordnung
(zum 25.04.2019 aufgehoben, siehe Gasgerate-
durchfiihrungsgesetz)

8. ProdSV  Verordnung tiber die Bereitstellung von person-
lichen Schutzausriistungen auf dem Markt
(zum 25.04.2019 aufgehoben, siehe PSA-
Durchfiihrungsgesetz)

9. ProdSV  Maschinenverordnung
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10. ProdSV  Verordnung iiber die Bereitstellung von
Sportbooten und den Verkehr mit Sportbooten

11. ProdSV  Explosionsschutzverordnung

12. ProdSV  Aufzugsverordnung

13. ProdSV  Aerosolpackungsverordnung

14. ProdSV  Druckgerateverordnung

Priifanlage

ist die Gesamtheit aller zu Priifzwecken zusammenwirkenden
Priifgerate und Einrichtungen, mit denen elektrische Priifun-
gen an Priifobjekten durchgefiihrt werden.

Priifanlagen konnen ausgefiihrt und errichtet sein als:
» Priiffeld

» Priifplatz

» Versuchsfeld

Priifanlagen konnen stationdr oder nichtstationar (kurzzeitig)
errichtet sein.

Priiffeld

ist eine Priifanlage

® in einem fest umschlossenen Raum oder

e innerhalb eines von benachbarten Arbeitspldtzen abge-
grenzten Bereiches.

In der Regel sind mehrere Personen mit der Priifung grofierer
Priifobjekte {iber langere Zeit beschaftigt.

» Priifanlage

» Priifplatz

» Versuchsfeld

DGUV Information
203-034

VDE 0104
3.1

DGUV Information
203-034

VDE 0104
3.3
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Priifplatz
ist eine rdumlich begrenzte und bezeichnete Priifanlage.

In der Regel sind am Priifplatz eine oder zwei Personen
beschiftigt.

Priifplatze sind zu unterscheiden nach der Ausfiihrung:
— mit zwangldufigem Beriihrungsschutz
— ohne zwangldufigen Beriihrungsschutz.

» Priifanlage

» Priiffeld

» Versuchsfeld

Priiffrist

ist ein praxisbezogener Richtwert fiir wiederkehrende Prii-
fungen an elektrischen Anlagen oder Betriebsmitteln auf
ordnungsgemassen Zustand.

Die Ldnge der Priiffrist ist abhdngig von der Beanspruchung
der elektrischen Anlage oder des elektrischen Betriebs-
mittels und muss entsprechend festgelegt werden.

» Wiederkehrende Priifung

Priifspitze
ist der leitfahige Teil einer Messleitung, mit dem der Priifling
beriihrt wird, um den Messkreis zu schlieBen.



Priifung

umfasst alle Tatigkeiten zum Nachweis des ordnungs- DGUV Vorschrift 3
gemdflen Zustandes einer elektrischen Anlage oder eines §5
elektrischen Betriebsmittels.
BetrSichV
Priifen ist erforderlich vor Erstinbetriebnahme, nach Instand- §14

setzungen, nach Anderungen sowie in bestimmten Zeitab-
standen. Art, Umfang und Priiffristen sind im Rahmen der
Gefdhrdungsbeurteilung zu ermitteln.

Die Verantwortung fiir die ordnungsgemafe Durchfiihrung
der Priifungen obliegt einer Elektrofachkraft.

Unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft diirfen auch
elektrotechnisch unterwiesene Personen bei einer Priifung
unterstiitzen, wenn geeignete Mess- und Priifgerdte zur Ver-
fligung stehen.

» Wiederkehrende Priifung

PSA
» Persdnliche Schutzausriistung
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RCD
ist die Abkiirzung fiir: Residual Current (Protective) Device und
ist die Kurzbezeichnung fiir Fehlerstrom-Schutzeinrichtung.

Eine RCD schaltet aus, wenn die Summe der Strome, die
durch den Summenstromwandler flief3t, infolge eines Fehler-
stromes nicht mehr Null ist. Die Ausschaltung erfolgt in
héchstens 0,3 s.

RCDs sind anerkannte Einrichtungen zum Schutz bei indirek-
tem Beriihren.

RCDs mit einem Bemessungsdifferenzstrom nicht gréBer als
30 mA dienen als zusétzlicher Schutz dem Personenschutz.

Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit einem Bemes-
sungsdifferenzstrom nicht groBer als 30 mA muss vorgesehen
werden fir

e Steckdosen in Endstromkreisen fiir Wechselstrom (AC)
mit einem Bemessungsstrom nicht grofier als 32 A, die fiir
die Benutzung durch Laien und zur allgemeinen Verwen-
dung bestimmt sind, und

e Endstromkreise mit fest angeschlossenen ortsverander-
lichen Betriebsmitteln fiir Wechselstrom (AC) zur Verwen-
dung im AuBenbereich mit einem Bemessungsstrom
nicht grofBer als 32 A.

Damit missen alle Steckdosen, ob im Innen- oder Auf3en-
bereich, durch eine entsprechenden RCD geschiitzt sein.

Fest angeschlossene ortsverdnderliche Betriebsmittel, die
nurim Innenbereich eingesetzt werden, brauchen dies nicht.

Fiir RCDs gelten VDE-Bestimmungen der Reihen 0661 und
0664.



Rettungskette
ist der organisatorische Ablauf zur Rettung von Verletzten
nach Unfallen.

Fiir die Organisation der Rettungskette ist der Unternehmer
verantwortlich:

e Absichern/Eigenschutz

¢ Notruf/SofortmaBnahmen
e Weitere Erste Hilfe

e Rettungsdienst

e Unfallklinik/Durchgangsarzt

DGUV Vorschrift 1
§ 24

VDE 0105-100
B.7
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Rettungszeichen

sind Zeichen, die im Gefahrenfall den Rettungsweg kenn-
zeichnen oder auf eine Rettungseinrichtung oder eine Stelle
fur Hilfeleistung hinweisen.

Sie sind quadratisch oder rechteckig und tragen auf griinem
Grund ein weies genormtes Bildzeichen (Symbol).

Richtungspfeile fiir Rettungszeichen
sowie fiir Mittel und Einrichtungen zur Ersten Hilfe

Beispiel fiir Rettungsweg/Notausgang (E002)
mit Zusatzzeichen (Richtungspfeil)



Schadhaftes Betriebsmittel
» Mangel

Schalter
ist die Einrichtungen zum Trennen der elektrischen Ausriis-
tung von der Betriebs- oder Versorgungsspannung.

Schalter in diesem Sinne kdnnen z. B. sein: Netz-Trenneinrich-

tungen, Trennschalter, herausziehbare Sicherungselemente,
Aus- oder Einschalter.

Schaltfeld
ist jeder Abgang von einer Sammelschiene in einer Anlage.

Schaltplan
ist die genormte Beschreibung einer elektrischen Anlage oder
eines Betriebsmittels.

Schaltpldne miissen insbesondere vorhanden sein und aus-
gelegt werden, wenn eine Anlage mehrere Verteilungen hat.

Schutz

» Schutz bei direktem Beriihren

» Schutz bei indirektem Beriihren

» Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung
» Schutz gegen direktes Beriihren

» Schutz gegen elektrischen Schlag

» Schutz vor Storlichtbégen

VDE 0113-1
5.5

VDE 0101-1
3.3.5

VDE 0105-100
4.7
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Schutz bei direktem Beriihren

ist die SchutzmaBnahme bei Arbeiten an unter Spannung
stehenden Teilen und bei Arbeiten in deren Ndhe (z.B. in
Laboratorien, Priiffeldern).

Bei der Fehlersuche (z.B. in Verbrauchsmitteln am Einsatzort)
sowie bei Beriihren von aktiven Teilen, deren Schutz gegen
direktes Bertihren unwirksam geworden ist (z. B. angeschnit-
tene Anschlussleitungen), bieten Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen mit einem Nennfehlerstrom |, <30 mA wegen ihrer
kurzen Ausschaltzeit einen gewissen Schutz.

Schutz bei indirektem Beriihren

Im Gegensatz zum direkten Beriihren werden die unter Span-
nung stehenden Teile nicht direkt beriihrt, sondern beriihrbare,
leitfahige Teile des Betriebsmittels, die durch einen Fehler
oder in bestimmten Fallen aufgrund des normalen Betriebs-
zustandes ein Potential gegeniiber Erde annehmen kénnen,
werden beriihrt.

» Fehlerschutz

Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung
ist eine Schutzmaflnahme beim Arbeiten in der Ndhe unter
Spannung stehender Teile.

Aufsichtfiihrung ist die stindige Uberwachung der gebotenen
Sicherheitsmafinahmen bei der Durchfiihrung der Arbeiten
an der Arbeitsstelle.

Die Aufsichtfiihrende Person in elektrischen Anlagen oder
elektrischen Betriebsstdtten muss eine Elektrofachkraft oder
elektrotechnisch unterwiesene Person sein.

Bei der Bemessung der Abdeckung oder der Abschrankung
oder des Abstandes ist besonders zu beriicksichtigen, dass
Personen auch durch unbeabsichtigte und unbewusste Bewe-
gungen oder durch unkontrollierte Bewegungen von Werk-
zeugen, Hilfsmitteln, Materialien und Abfallstiicken bei Nenn-



spannungen bis 1000V unter Spannung stehende Teile nicht
beriihren bzw. bei Nennspannungen {iber 1kV die Grenze der
Gefahrenzone nach Tabelle 2 der DGUV Vorschrift 3 nicht
erreichen kdnnen.

Die Richtwerte fiir den Abstand sind Tabelle 3 der DGUV
Vorschrift 3 zu entnehmen.

» Aufsichtfiihrung

» Schutz durch Abstand

Schutz gegen direktes Beriihren
Basisschutz

ist Schutz gegen elektrischen Schlag, wenn keine Fehlzustdnde
vorliegen [IEV 195-06-01].

Es kann sich hierbei um einen vollstandigen oder teilweisen
Schutz handeln. Bei teilweisem Schutz besteht nur ein Schutz
gegen zufélliges Beriihren.

Schutz gegen elektrischen Schlag

wird in den elektrotechnischen Normen als ibergeordneter
Begriff fiir Schutzmafnahmen gegen elektrische Kérperdurch-
stromung verwendet.

» Schutz gegen direktes Beriihren

» Schutz bei indirektem Beriihren

Schutz gegen gefdhrliche Korperstrome

ist der veraltete ibergeordnete Begriff (VDE 0100-410:1983-11)
fuir elektrische Schutzmafinahmen, der heute durch den
Ausdruck ,,Schutz gegen elektrischen Schlag® ersetzt ist.

» Schutz gegen elektrischen Schlag

» Schutz bei indirektem Beriihren

» Schutz bei direktem Beriihren

VDE 0100-200
826-12-05

VDE 0100-410
411.2

VDE 0140-1

VDE 0100-410
412
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Schutz gegen Storlichtbogen
sind die MaRnahmen zum Schutz vor den Gefdhrdungen
durch einen Storlichtbogen.

Hierbei wird unterschieden zwischen der personlichen
Schutzausriistung (PSAgS) einer Person und den MaBnah-
men, die zum Anlagenschutz durchgefiihrt werden.

Um eine Person, die eine Arbeit durchfiihrt, die einen Stor-
lichtbogen einleiten kdnnte, wirksam zu schiitzen, muss
folgende PSA verwendet werden: geschlossener Arbeitsanzug,
Handschuhe, die den Armel des Arbeitsanzuges iiberdecken,
Gesichtschutz, Sicherheitsschuhe.

Fiir den Anlagenschutz gibt es seit einigen Jahren so genannte
Lichtbogenschutzsysteme, die einen Storlichtbogen kurz nach
Entstehen detektieren und liber eine Kurzschlusseinrichtung
den Lichtbogen kurzschlieRen. Der dann flieBende Kurz-
schlussstrom wird tiber einen Einspeiseschalter unterbrochen.

Schutzabstand

ist die kiirzeste Entfernung zwischen unter Spannung stehen-
den Teilen ohne Schutz gegen direktes Beriihren und Perso-
nen oder von Personen gehandhabten Werkzeugen, Gerédten,
Hilfsmitteln und Materialien, die bei bestimmten Arbeiten
nicht unterschritten werden darf.

» Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile

» Schutzabstand nach Tabelle 3, DGUV Vorschrift 3

» Schutzabstand nach Tabelle 4, DGUV Vorschrift 3

Schutzabstand nach Tabelle 3, DGUV Vorschrift 3
darf nicht unterschritten werden

a) beim Bewegen von Leitern und sperrigen Gegenstanden
in der Ndhe von unter Spannung stehenden Freileitungen,

b) beim Hochziehen oder Herablassen von Werkzeug, Mate-
rial und dergleichen, wenn Freileitungen oder Leitungen



in Freiluftanlagen unterhalb einer Arbeitsstelle unter
Spannung bleiben miissen,

c) bei Arbeiten an einem Stromkreis von mehrsystemigen
Freileitungen mit Nennspannungen tiber 1kV,

d) beiAnstrich- und Ausbesserungsarbeiten an Masten,
Portalen und dergleichen bei Freileitungen mit Nenn-
spannungen iiber 1kV,

e) beiAnstricharbeiten an Masten von Freileitungen mit
Nennspannungen von 110 kV und dariiber ohne Erdung
und Kurzschlieung an der Arbeitsstelle,

f) beibesonderen nichtelektrotechnischen Arbeiten.

SCHUTZABSTANDE BEI BESTIMMTEN ELEKTROTECHNISCHEN
ARBEITEN, ABHANGIG VON DER NENNSPANNUNG
IN DER NAHE AKTIVER TEILE

Netz-Nennspannung Schutzabstand (Abstand in

U, (Effektivwert) Luft von ungeschiitzten unter
kv Spannung stehenden Teilen) m

bis | 1 | - | - 0,5

uber 1 bis 30 1,5

uber 30 bis 110 2,0

uber 110 bis 220 3,0

tber 220 bis 380 4,0

DGUV Vorschrift 3, DA, Tabelle 3

Der Schutzabstand nach Tabelle 3 gilt, wenn die Arbeiten von
Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen ausgefiihrt werden.
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Es gilt auch fiir die Arbeit von Laien, wenn diese bei:
a)
wahrend der Arbeit von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen
beaufsichtigt werden,

b), ¢) und d)
unter Aufsichtfiihrung von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen arbeiten,

f)
unter der Aufsichtfiihrung von Elektrofachkrédften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen der Betreiber
der elektrischen Anlagen arbeiten.

Schutzabstand nach Tabelle 4, DGUV Vorschrift 3
darf bei Bauarbeiten und sonstigen nichtelektrotechnischen
Arbeiten nicht unterschritten werden.

SCHUTZABSTANDE BEI NICHTELEKTROTECHNISCHEN
ARBEITEN, ABHANGIG VON DER NENNSPANNUNG

Netz-Nennspannung Schutzabstand (Abstand in
U, (Effektivwert) Luft von ungeschiitzten unter
kv Spannung stehenden Teilen) m
bis 1| - | - 1,0
tber 1 bis 110 3,0
tber 110 bis 220 4,0
tber 220 bis 380 5,0

DGUV Vorschrift 3, DA, Tabelle 4

Die Schutzabstdnde nach Tabelle 4 miissen auch beim
Ausschwingen von Lasten, Trag- und Lastaufnahmemitteln
eingehalten werden. Dabei muss auch das Ausschwingen
des Leiterseiles beriicksichtigt werden.
» Arbeiten in der Ndhe von unter Spannung

stehenden Teilen



Schutzart(en) (IP-Schutzarten)
ist die Klassifizierung des Schutzes: VDE 0470-1

e von Personen durch ein Gehduse gegen den Zugang zu
gefdhrlichen Teilen (Schutz gegen direktes Berlihren aktiver
Teile sowie sich bewegender gefihrlicher Teile),

e von Betriebsmitteln gegen Eindringen von festen Fremd-
korpern,

e von Betriebsmitteln gegen schéadliches Eindringen von
Wasser (Wasserschutz)

Fremdkdrperschutz wird auch angegeben durch:

-@- staubgeschiitzt
@ staubdicht

Wasserschutz wird auch durch Symbole angegeben:

ohne Kennzeichen kein Schutz

‘ (ein Tropfen) tropfwassergeschiitzt

& (ein Tropfen im Dreieck)  spritzwassergeschiitzt

&A .(Z\Ne' Tropfen strahlwassergeschiitzt
in Dreiecken)

‘ ‘ (zwei Tropfen) wasserdicht
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Kennzeichnen der Schutzart IP durch 2 Kennziffern:

Beispiel:
P 5 4
Schutzart I [ I
1. Kennziffer staubgeschiitzt
2. Kennziffer spritzwasser-
geschiitzt

Das Kurzzeichen der Schutzart setzt sich zusammen aus den
Buchstaben (IP = international protection) und zwei Kennzif-
fern, z.B. IP 44.

Wenn nur ein Schutzgrad gekennzeichnet werden soll, steht
fur den anderen ein ,,X“, z.B. IP 2X = Schutz gegen Eindringen
von Fingern ohne Anforderung an Wasserschutz.

Die VDE 0470-1weist in 5.1in Tabelle 1 fiir die erste Kennziffer
auch den Schutzgrad gegen den Zugang zu gefahrlichen
Teilen aus. Zum Erreichen der ersten Kennziffer miissen
sowohl die Anforderungen nach Tabelle 1als auch nach
Tabelle 2 erfiillt sein.

Neben den beiden ersten Kennziffern konnen ein:

1. zusatzlicher Buchstabe
2. ergdnzender Buchstabe

angegeben werden.

Dabei bezeichnet der zusétzliche Buchstabe den Schutzgrad
gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen, z. B. C fiir geschiitzt
gegen den Zugang mit Werkzeug (IP XXC). Der ergdnzende
Buchstabe bezeichnet einen durch die jeweilige Produktnorm



festgelegten Buchstaben, z. B. H fiir Hochspannungs-Betriebs-
mittel (IP 54H).

FREMDKORPERSCHUTZ
1. Kennziffer Schutzgrad - Erkldrung
0 Nicht geschiitzt
1 Geschiitzt gegen feste Fremdkérper,

50 mm Durchmesser und grofer.

2 Geschiitzt gegen feste Fremdkérper,

12,5 mm Durchmesser und grofier.

Hinweis: Typischerweise die Liiftungsschlitze in
einem PC Netzteilgehduse

3 Geschiitzt gegen feste Fremdkorper,
2,5mm Durchmesser.

4 Geschiitzt gegen feste Fremdkérper,
1mm und grofer.

5 Staubgeschiitzt:

Eindringen von Staub ist nicht vollstdndig
verhindert, aber Staub darf nich in einer solchen
Menge eindringen, dass das Arbeiten des Gera-
tes oder die Sicherheit beeintrdchtigt wird.

6 Staubdicht:
Kein Eindringen von Staub

Auszug VDE 470-1:2014-09 Tabelle 2 Schutzgrade gegen feste
Fremdkdrper, bezeichnet durch die erste Kennziffer

WASSERSCHUTZ
2. Kennziffer Schutzgrad - Erkldrung
0 Nicht geschiitzt
1 Geschiitzt gegen Tropfwasser:

Senkrecht fallende Tropfen diirfen keine schadd-
liche Wirkungen haben.

87



88

WASSERSCHUTZ

2

Geschiitzt gegen Tropfwasser, wenn das Gehduse
bis zu 15° geneigt ist:

Senkrecht fallende Tropfen diirfen keine schad-
liche Wirkungen haben, wenn das Gehduse um
einen Winkel bis zu 15° beiderseits der Senkrech-
ten geneigt ist.

Geschiitzt gegen Sprithwasser:

Wasser, das in einem Winkel von bis zu 60°
beiderseits der Senkrechten gespriiht wird,
darf keine schddliche Wirkungen haben.

Geschiitzt gegen Spritzwasser: Wasser, das aus
jeder Richtung gegen das Gehduse spritzt,
darf keine schadliche Wirkungen haben.

Geschiitzt gegen Strahlwasser:
Wasser, das aus jeder Richtung als Strahl gegen
das Gehduse gerichtet ist, darf keine schadliche
Wirkungen haben.
Hinweis: Entspricht ca. 12,5 Liter /Minute
(Gartenschlauch), Testzeitraum ca.
5 Minuten (Angaben ohne Gewéhr)

Geschiitzt gegen starkes Strahlwasser:

Wasser, das aus jeder Richtung als Strahl gegen
das Gehduse gerichtet ist, darf keine schddliche
Wirkungen haben.

Geschiitzt gegen die Wirkungen beim zeitweili-
gen Untertauchen in Wasser:

Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die
schéadliche Wirkungen verursacht, wenn das
Gehduse unter genormten Druck- und Zeitbedin-
gungen zeitweilig im Wasser untergetaucht ist.

Geschiitzt gegen die Wirkungen beim dauern-
den Untertauchen in Wasser:

Wasser darf nicht in einer Menge eintreten,

die schadliche Wirkungen verursacht, wenn das
Gehduse dauernd unter Wasser getaucht ist unter
Bedingungen, die zwischen Hersteller und Anwen-
dervereinbart werden. Die Bedingungen miissen
jedoch schwieriger sein als fiir Kennziffer 7.




WASSERSCHUTZ

9

Geschiitzt gegen Hochdruck und hohe Strahl-
wassertemperaturen:

Wasser, das bei hohem Druck und hohen Tempe-
raturen aus allen Richtungen gegen das Gehduse
gerichtet ist, darf keine schadlichen Wirkungen
haben.

Auszug VDE 470-1:2014-09 Tabelle 3 Schutzgrade gegen Wasser,
bezeichnet durch die zweite Kennziffer

SCHUTZGRADE GEGEN DEN ZUGANG ZU GEFAHRLICHEN
TEILEN: Z.B. IPXXB

Zusitzlicher
Buchstabe

Schutzgrad - Erkldrung

A

Geschiitzt gegen Zugang mit dem Handriicken:
Die Zugangssonde, Kugel 50 mm Durchmesser,
muss ausreichenden Abstand von gefdhrlichen
Teilen haben.

Geschiitzt gegen Zugang mit dem Finger:

Der gegliederte Priiffinger, 12 mm Durchmesser,
80 mm Lange, muss ausreichenden Abstand
von gefahrlichen Teilen haben.

Geschiitzt gegen Zugang mit Werkzeug:

Die Zugangssonde, 2,5 mm Durchmesser,
100 mm Lange, muss ausreichenden Abstand
von gefdhrlichen Teilen haben.

Geschiitzt gegen Zugang mit Draht:

Die Zugangssonde, 1,0 mm Durchmesser,
100 mm Lange, muss ausreichenden Abstand
von gefdhrlichen Teilen haben.

Auszug VDE 470-1:2014-09 Tabelle 4 Schutzgrade gegen den
Zugang zu gefahrlichen Teilen, bezeichnet durch den zusatz-

lichen Buchstaben
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Schutzeinrichtung

ist eine Einrichtung, die dazu bestimmt ist, einen Stromkreis
zu unterbrechen, wenn der Strom einen bestimmten Wert

in einer bestimmten Zeitdauer liberschreitet,

z.B.:

e Uberstrom-Schutzeinrichtungen
* (Niederspannungssicherungen nach den Normen
der Reihe VDE 0636
e Gerdteschutzsicherungen nach VDE 0820-1
e Leitungsschutzschalter nach den Normen
der Reihe VDE 0641
e Leistungsschalter nach VDE 0660-101)
e Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
nach Normen der Reihe VDE 0664
e |solationsiiberwachungseinrichtungen nach VDE 0413-2

Schutzisolierung
» Schutzklasse, Schutzklasse Il

Schutzklasse

des elektrischen Betriebsmittels beschreibt das Zusammen-
spiel konstruktiver Masnahmen in Verbindung mit der Art der
Anlage. Sie besteht immer aus einer Kombination von Schutz-
vorkehrungen zum Basisschutz und ausgenommen Schutz-
klasse 0 zum Fehlerschutz.

Schutzklasse |

Der Korper des Betriebsmittels wird mit dem Schutzleiter der
festen Installation verbunden. Im Falle eines Fehlers flieft ein
Strom Uiber Korper und Schutzleiter; der Stromkreis wird durch
ein Schaltgerat, z. B. Sicherung, Leitungsschutzschalter oder



RCD, automatisch abgeschaltet, um das Bestehenbleiben
einer gefdhrlichen Beriihrungsspannung zu verhindern.

Die Durchgangigkeit und Niederohmigkeit des Schutzleiters
in seinem gesamten Verlauf ist flir die Wirksamkeit der
Schutzmafnahme zwingende Voraussetzung.

Schutzklasse Il

ist eine MaBnahme zum Schutz bei indirektem Beriihren

und wird erreicht durch eine zusatzliche Isolierung zur Basis-
isolierung oder durch eine Verstarkung der Basisisolierung
in einer solchen Art, dass bei einem Versagen der einfachen
Basisisolierung kein gefahrlicher Kérperstrom zum Flief3en
kommen kann.

Betriebsmittel mit Schutzisolierung sind mit

dem Doppelquadrat nach IEC 60417-5172:2003-02
gekennzeichnet. (siehe auch DGUV-Information
203-006)

Schutzklasse llI

Betriebsmittel werden mit Schutzkleinspannung bzw. SELV
oder PELV betrieben.

» SELV

» PELV

Schutzhandschuh(e), isolierend

ist eine PSA aus elastomerem oder plastomerem Material zum VDE 0682-311
Schutz gegen elektrischen Schlag, durch Isolierung sowie der GS-ET-42-1
Héande gegen mechanische Gefahren.

Anforderungen an isolierende Schutzhandschuhe zum Schutz
vor den thermischen Auswirkungen eines Storlichtbogens
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sind im Priifgrundsatz GS-ET-42-1 der Prif- und Zertifizierungs-
stelle Elektrotechnik im DGUV Test festgelegt.
» Personliche Schutzausriistung (PSA)

MO009 ,,Handschutz benutzen“

Schutzhelm, isolierend

elektrisch isolierender Helm, Sicherheitshelm zum Schutz des
Tragers vor einem elektrischen Schlag, indem er den Durchtritt
von gefdhrlichem Strom durch den Korper iber den Kopf
verhindert.

Im Allgemeinen stehen nur thermoplastische Schutzhelme
zu Verfligung, die die elektrisch isolierenden Anforderungen
erflillen. Besteht bei den auszufiihrenden elektrotechnischen
Arbeiten die vorwiegende Notwendigkeit, sich gegen eine
Storlichtbogeneinwirkung zu schiitzen, sollte der Einsatz von
duroplastischen Helmen erwogen werden.

» Persénliche Schutzausriistung (PSA)

MO014 ,,Kopfschutz benutzen“



Schutzkleidung, isolierend
Elektrisch isolierende Schutzkleidung ist nicht leitende
Schutzkleidung, die den Durchgang elektrischen Stromes

verhindert, wenn der Trager mit einer unter Spannung stehen-

den Leitung unbeabsichtigt in Beriihrung kommt.

Overall mit Kapuze oder die Kombination von Hose und
Jacke mit Kapuze sind Kleidungsstiicke der Schutzkleidung
(EN 50 286).

» Personliche Schutzausriistung (PSA)

Schutzkleinspannung

ist eine Schutzmafinahme, bei der Stromkreise mit Nenn-
spannungen bis 50 V Wechselspannung oder 120 V Gleich-
spannung ungeerdet betrieben werden und die Speisung
aus Stromkreisen héherer Spannung von diesen galvanisch
sicher getrennt sind.

» SELV

» PELV

Schutzleiter

ist der Leiter, der fiir einige Schutzmafinahmen gegen geféhr-

liche Kérperstrome erforderlich ist, um die Verbindung zu

einem der nachfolgenden Teile herzustellen:

» Korper der elektrischen Betriebsmittel

» Fremde leitfdhige Teile

» Haupterdungsklemme

» Erder

» Geerdeter Punkt der Stromquelle oder kiinstlicher
Sternpunkt

SchutzmaBinahme
istimmer eine Kombination aus den Schutzvorkehrungen
Basisschutz und Fehlerschutz.

e Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversor-
gung

VDE 0682-301

VDE 0100-200

VDE 0100-200
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e Schutz durch doppelte oder verstarkte Isolierung

e Schutz durch Schutzpotentialausgleich

e Schutz durch Schutztrennung

e Schutz durch nicht leitende Umgebung (Niederspannung)

e Schutz durch SELV- oder PELV-System

e Schutz durch Begrenzung des Beharrungs- und Beriihrungs-
tromes und der Ladung

Schutzraum

istinnerhalb einer Schaltgeratekombination ein Raum ohne
reale Begrenzungen, in den hineingegriffen werden muss,
um Betdtigungselemente gelegentlich zu bedienen; dieser
Raum muss mindestens Handriickensicherheit bieten.
Beispiele und Maf3e siehe VDE 0660-514 (Nachfolgenorm
der VDE 0106-100).

Schutzschuh(e), isolierend

ist eine PSA zum Schutz gegen elektrischen Schlag und zur
Verhinderung einer gefahrlichen Korperdurchstromung tiber
die FiiBe.

Isolierende Schuhe stehen in verschiedenen Schuhformen
(von Halbschuhen bis hohen Stiefeln) zur Verfiigung.

Eine Standortisolierung bietet einen gleichwertigen Schutz
gegen Korperdurchstromung.

» Personliche Schutzausriistung (PSA)

» Standortisolierung

MO008 ,,Fu3schutz benutzen*



Schutztrennung

ist eine Schutzmafinahme, bei der Betriebsmittel vom spei- VDE 0100-410
senden Netz sicher getrennt und nicht geerdet sind. 413
Anhang C.3

Zum Trennen sind zu verwenden:

¢ Trenntransformatoren nach VDE 0570-2-4 (friiher VDE 0551)

* Motorgeneratoren mit entsprechend isolierten Wicklungen
nach den Normen der Reihe VDE 0530

e andere Stromquellen, die die gleiche Sicherheit bieten

Ortsveranderliche Trenntransformatoren miissen schutz-
isoliert sein.

Die aktiven Teile des Sekundarstromkreises diirfen weder mit
einem anderen Stromkreis noch mit Erde verbunden werden.

Die Korper der mit Schutztrennung betriebenen Betriebsmittel
diirfen absichtlich weder mit Erde noch mit dem Schutzleiter
oder Kérpern anderer Stromkreise verbunden werden.

Wenn Schutztrennung im Hinblick auf eine besondere Gefahr-
dung zwingend vorgeschrieben ist, darf an die Stromquelle
nur ein einzelnes Verbrauchsmittel angeschlossen werden.

Schutzvorrichtung, Schutz durch
ist jede isolierte oder nichtisolierte Vorrichtung, die zur Verhin- VDE 0105-100

derung der Anndherung an ein Betriebsmittel oder Anlagenteil 3.5.1

verwendet wird, das eine elektrische Gefahr darstellt. 6.4.1.2
6.4.2

Die elektrische Gefdhrdung durch Arbeiten in der Ndhe unter

Spannung stehender Teile kann durch Schutzvorrichtung, VDE 0101-1

Abdeckung, Kapselung oder isolierende Umhiillung vermie- 8.2

den werden. Diese Schutzmittel miissen so angebracht sein,
dass ausreichender Schutz gegen zu erwartende elektrische
und mechanische Beanspruchungen gegeben ist. Sie miissen
sich im ordnungsgemafen Zustand befinden und wahrend
der Arbeiten sicher angebracht sein.
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Wenn die Schutzmittel in der Gefahrenzone angebracht
werden missen, ist entweder der spannungsfreie Zustand
herzustellen oder es sind die Festlegungen fiir das Arbeiten
unter Spannung anzuwenden.

Schutzvorrichtungen, die innerhalb der Gefahrenzone (Hoch-
spannung) als Schutz gegen direktes Beriihren angebracht
werden, miissen erheblich hoheren Anforderungen geniigen.
Dabei kann es sich um grof¥flachige, mechanisch feste
geerdete Abdeckungen aus Metall oder isolierende Abdeckun-
gen mit ausreichender Festigkeit handeln.

Ausfiihrungen von Schutzvorrichtungen fiir Starkstromanlagen
mit Nennwechselspannungen iiber 1kV siehe VDE 0101-1,
8.2.1.2

SELV
(Safety Extra Low Voltage) ist eine SchutzmaBnahme durch
Kleinspannung bis maximal AC50 V und DC 120 V.

SELV-Stromkreise diirfen keine Erdverbindung und keine leiten-
de Verbindung mit Stromkreisen héherer Spannung haben.

Sicherheitsregeln, die 5 (fiinf)
» 5 (fiinf) Sicherheitsregeln

Sicherheitszeichen
sind Zeichen, die durch Kombination von geometrischer Form,
Farbe und Bildzeichen eine Sicherheitsaussage erméglichen.

Sie werden unterschieden in:

e Verbotszeichen

e Warnzeichen

e Gebotszeichen

e Rettungszeichen und Erste Hilfe
Brandschutzzeichen



e Hinweiszeichen
e Zusatzzeichen

Die geometrischen Formen sind:

e rund: fiir Verbots- und Gebotszeichen

e dreieckig flir Warnzeichen

e quadratisch oder rechteckig fiir Rettungs-,
Hinweis- und Zusatzzeichen

Die Farben bedeuten:

e ROT fiir Halt und Verbot

o fiir Vorsicht und mogliche Gefahr

e BLAU fiir Gebot und Hinweis

e GRUN fiir Gefahrlosigkeit, Erste Hilfe und Rettung

Sicherheitszeichen so auswahlen, dass sie hinsichtlich
ihrer GroBe fiir den jeweiligen Anwendungsfall ausreichend
erkennbar sind.

An gut sichtbarer Stelle anbringen und in einwandfreiem
Zustand erhalten. Nicht mehr zutreffende Sicherheitszeichen
entfernen. Die Anzahl der Sicherheitszeichen auf ein Notwen-
diges beschréanken.

Sichern gegen Wiedereinschalten
» 5 (fiinf) Sicherheitsregeln

Sicherungseinsatz
» Auswechseln von Sicherungseinsdtzen bis 1000 V
» Auswechseln von Sicherungseinsatzen iiber 1kV

Sicherungszange

» Betdtigungsstange
» Auswechseln von Sicherungseinsadtzen iiber 1 kV
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Spannungsfreiheit feststellen
» 5 (fiinf) Sicherheitsregeln

Spannungspriifer, Spannungspriifsysteme

Gerdte, mit denen zuverldssig das Vorhandensein oder das
Nichtvorhandensein der Betriebsspannung festgestellt wird
(Spannungsfreiheit feststellen), z. B.

e zweipolige Spannungspriifer fiir Nennspannungen
bis 1000 V nach VDE 0682-401

e Spannungspriifer fiir Nennspannungen {iber 1kV
nach VDE 0681-1 bzw. VDE 0682-411, -412 und 415

Speisepunkt
» Ubergabepunkt
» Anschlusspunkt

Stand der Technik

ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrich-
tungen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer
MaBnahme oder Vorgehensweise zur Gewdhrleistung der
Sicherheit und zum Schutz der Gesundheit der Beschaftigten
gesichert erscheinen ldsst. Bei der Bestimmung des Stands
der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren, Ein-
richtungen oder Betriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg
in der Praxis erprobt worden sind.

Der Stand der Technik muss nicht unbedingt in Vorschriften
oder Normen beschrieben sein.

Standortisolierung

ist die isolierende Abdeckung des Bodens und von Teilen im
Handbereich, die mit Erde oder einem anderen Potential in
Verbindung stehen, zum Schutz gegen Koérperdurchstromung.

Eine Standortisolierung kann durch starre oder flexible Mate-
rialien erreicht werden. Geeignet sind isolierende Matten,
Tiicher und andere Abdeckmaterialien mit gleicher Isolier-
fahigkeit.



stationdre Anlage
» Elektrische Anlage

Steckvorrichtungen
Allgemeine Bezeichnung flir Stecker und Steckdosen.

Fiir den Netzanschluss diirfen nur Steckvorrichtungen verwendet
werden, die in der Ubersichtsnorm DIN 49400 aufgefiihrt sind.

Mehrfachsteckdosen mit starr angebautem Stecker (,Doppel-
stecker®, ,Dreifachstecker®) sowie Steckdosen in Lampen-
fassungen sind unzuldssig.

Drehstromsteckdosen sind so anzuschlieen, dass sich ein
Rechtsdrehfeld ergibt, wenn man die Steckbuchsen von vorn
im Uhrzeigersinn betrachtet.

An jedem Stecker, der nicht fiir den Anschluss mehrerer
beweglicher Leitungen gebaut ist, darf nur eine bewegliche
Leitung angeschlossen werden.

Stillsetzen
ist eine Stopp-Funktion innerhalb der Maschinensteuerung, VDE 113-1
unterteilt nach Kategorien. 9.2.2

Stopp-Kategorie 0: ungesteuert
(sofortiges Abschalten der Energie
des Maschinen-Antriebes)

Stopp-Kategorie 1: gesteuert
(die Energie des Maschinen-Antriebes
wird beibehalten, um die Stillsetzung
zu erzielen, danach abgeschaltet)

Stopp-Kategorie 2: gesteuert

(die Energie des Maschinen-Antriebs
wird beibehalten)

99



DGUV Information
203-077

100

Storfestigkeit gegen EMV

Fahigkeit einer elektrischen Einrichtung, elektromagnetische
Storungen ohne Fehlfunktion zu ertragen.

» EMV (Elektromagnetische Vertriaglichkeit)

StorgroBie, schnelle transiente (Burst)

Eine Abfolge von unterscheidbaren Pulsen in begrenzter
Anzahl oder eine Schwingung mit begrenzter Dauer.

» EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit)

Storlichtbogen

ist die unbeabsichtigte, fehlerhafte, elektrisch leitfahige
Verbindung zwischen Anlageteilen unterschiedlichen Poten-
tials tiber einen elektrischen Lichtbogen.

Er kann fiir Personen oder Anlagen/ Betriebsmittel folgende
Verletzungen oder Schaden hervorrufen:

e Verbrennungen durch die direkte Wirkung des Storlicht-
bogens

e Verbrennungen durch wegfliegendes geschmolzenes
Material

e Verblendung der Augen

e Gehodrschadigung

e Zerstorung der elektrischen Anlage oder des elektrischen
Betriebsmittels

Um diesen Gefdahrdungen entgegenzuwirken, ist ein
geeigneter Schutz vor Storlichtbégen anzuwenden.
» Lichtbogen

Stromkreisbezeichnung
» Bezeichnung



Teilweiser Schutz gegen direktes Beriihren

In Bereichen, die nicht betriebsméRig bedient werden und nur
von mindestens elektrotechnisch unterwiesenen Personen
zugdnglich sind, geniigt bei Nennspannungen bis 1000 V ein
teilweiser Schutz gegen direktes Beriihren.

Die Betatigungseinrichtungen miissen dann so ausgefiihrt
oder eingebaut sein, dass sie ohne unbeabsichtigtes
Beriihren beriihrungsgefahrlicher aktiver Teile erreicht und
betdtigt werden konnen.

» Schutz gegen direktes Beriihren

TN-System
» Netz-Systeme

TN-C-System
» Netz-Systeme

TN-C-S-System
» Netz-Systeme

TN-S-System
» Netz-Systeme

Transportarbeiten
» Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten

TRBS
Technische(n) Regel(n) fiir Betriebssicherheit

sind die Konkretisierung der BetrSichV. Sie geben den Stand
der Technik, der Arbeitsmedizin und Hygiene entsprechende
Regeln und sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche
Erkenntnisse fiir die Bereitstellung und Benutzung von Arbeits-
mitteln sowie flir den Betrieb {iberwachungsbedirftiger
Anlagen wieder.

VDE 0660-514

VDE 0106-100:
1983-03

www.BAuA.de
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Die geltenden technischen Regeln konnen auf der Internet-
seite der Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin
www.baua.de kostenfrei abgerufen werden.

» BetrSichV

TRBS 1201
Priifungen und Kontrollen von Arbeitsmitteln und {iberwa-
chungsbediirftigen Anlagen

Konkretisiert die Betriebssicherheitsverordnung hinsichtlich

e der Ermittlung und Festlegung von Art, Umfang und Fristen
erforderlicher Priifungen,

e derVerfahrensweise zur Bestimmung der mit der Priifung
zu beauftragenden Person,

e der Durchfiihrung der Priifungen und

e der Erstellung der ggf. erforderlichen Aufzeichnungen.

TRBS 1203
Zur Priifung befdhigte Personen

Konkretisiert die BetrSichV hinsichtlich der zur Priifung befa-
higten Person:

Der Arbeitgeber muss zur Priifung befahigte Personen mit
der Priifung von Arbeitsmitteln auf der Grundlage der Gefdhr-
dungsbeurteilung nach § 3 BetrSichV beauftragen.

» Befdhigte Person, zur Priifung

TREMF

Die Technischen Regeln zur Arbeitsschutzverordnung zu
elektromagnetischen Feldern (TREMF) geben den Stand der
Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige
gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse zum Schutz
der Beschaftigten vor Gefdhrdungen durch elektromagne-
tische Felder wieder. Sie konkretisieren im Rahmen ihres
Anwendungsbereichs die Anforderungen der Arbeitsschutz-
verordnung zu elektromagnetischen Feldern (EMFV).



TREMF NF: Technische Regeln zur Arbeitsschutzverordnung
zu statischen und zeitverdnderlichen elektrischen und mag-
netischen Feldern im Frequenzbereich bis 10 MHz.

TREMF HF: Technischen Regeln zur Arbeitsschutzverordnung
zu elektromagnetischen Feldern im Frequenzbereich von
100 kHz bis 300 GHz.

TREMF MR: Technischen Regel zu elektromagnetischen
Feldern fiir Magnetresonanzverfahren.

Trennschalter

ist ein mechanisches Schaltgerét, das in der offenen Stellung VDE 0671-102

eine Trennstrecke nach den festgelegten Anforderungen

herstellt. VDE 0101-1
5.4.1

Wenn Anlagenteile durch einen Trennschalter voneinander

getrennt werden kénnen, sind sie gegeneinander mit der

Bemessungs-StoRspannung der Trennstrecke zu priifen.

» Schalter

Trennstrecke
ist eine Schaltstrecke, die die fiir Trennschalter festgelegten

Sicherheitsanforderungen erfiillt.

Es muss moglich sein, die Trennstrecke und die geschlossene
Position von Schaltern oder Trennschaltern zu priifen.

TT-System
» Netzsysteme
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Ubergabepunkt

Punkt, an dem elektrische Energie in die elektrische Anlage
der Bau- oder Montagestelle eingespeist wird. Nicht zum
direkten AnschluB elektrischer Verbrauchsmittel geeignet.

— Energieversorgungsnetz (z. B. Kabelverteilerschrank)
— FestanschluB (Geb&dudeinstallation)
— Steckdosen mit unbekannter SchutzmafSnahme
(Gebaudeinstallation)
— Stromerzeuger
» Anschlusspunkt

Uberwachungsbediirftige Anlage

ist eine Anlage nach BetrSichV § 2, bzw. nach ProdSG § 2.
(siehe auch Gesetz tiber tiberwachungsbediirftige Anlagen
(UANLG)).

Das betrifft:
1. Dampfkesselanlagen mit Ausnahme von Dampfkessel-
anlagen auf Seeschiffen,
2. Druckbehélteranlagen auRer Dampfkessel,
3. Anlagen zur Abfiillung von verdichteten, verflissigten
oder unter Druck geldsten Gasen,
4. Leitungen unter innerem Uberdruck fiir brennbare,
dtzende oder giftige Gase, Dampfe oder Fliissigkeiten,
. Aufzugsanlagen,
. Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen,
7. Getrankeschankanlagen und Anlagen zur Herstellung
kohlensaurer Getranke,
. Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager,
9. Anlagen zur Lagerung, Abfiillung und Beférderung
von brennbaren Fliissigkeiten.

o U

o]

Zu diesen Anlagen gehoren auch die Mess-, Steuer- und Regel-
einrichtungen, die dem sicheren Betrieb dieser Anlagen dienen.
» BetrSichV

» ProdSG



Uberwachungseinrichtung
» Schutzeinrichtungen

Umhiillung, Kapselung

ist ein Schutzmittel, das ein elektrisches Betriebsmittel gegen
bestimmte dufiere Einfllisse schiitzt und durch das Schutz
gegen direktes Beriihren in allen Richtungen gewdahrt wird.

Unfallverhiitungsvorschriften

Die Unfallversicherungstrager konnen unter Mitwirkung der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung e. V. als autono-
mes Recht Unfallverhiitungsvorschriften tiber MaBnahmen zur
Verhiitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingten Gesundheitsgefahren oder fiir eine wirksame Erste
Hilfe erlassen, soweit dies zur Pravention geeignet und erfor-
derlich ist und staatliche Arbeitsschutzvorschriften hieriiber
keine Regelung treffen.

Unterrichtung

enthalt alle fiir die Arbeit notwendigen Informationen, z. B. zu
Gefahren, SicherheitsmaRnahmen, Schutzabsténden, oder
ungewdhnlichen Umstdnde oder Bedingungen, um ein sicher-
heitsbewusstes Verhalten der Arbeitenden zu erméglichen.

Sie erfolgt grundsatzlich durch eine fiir diese Aufgabe verant-
wortliche Person, z. B. dem Arbeitsverantwortlichen, und ist
in angemessenen Zeitabstinden oder bei Anderungen der
Arbeitsbedingungen zu wiederholen.

Speziell fiir die Brandbekdmpfung beim Betrieb elektrischer
Anlagen sind Personen in der Bedienung der Loschgerate zu
unterrichten. Insbesondere bei der Anwendung an unter
Spannung stehenden Betriebsmitteln ist iiber die Einhaltung
der Sicherheitsabstande beim Loschen mit den zu verwen-
denden Loschmitteln zu informieren.

VDE 0105-100
3.5.4

VDE 0101-1
3.4.3

Sozialgesetz-
buch VI
§15

VDE 0105-100
4.2
6.4.1.5
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Unterweisung

Der Unternehmer bzw. die verantwortliche Person nach § 13
Arbeitsschutzgesetz hat die Versicherten tiber Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Arbeit, insbesondere {iber die mit
ihrer Arbeit verbundenen Gefahrdungen und die Mafinahmen
zu ihrer Verhiitung, entsprechend § 12 Arbeitsschutzgesetz
Zu unterweisen.

Die Unterweisungen sind zu dokumentieren und mindestens
einmal jahrlich durchzufiihren. Falls erforderlich, muss die
Unterweisung in kiirzeren Abstdnden wiederholt werden.

Inhaltlich muss die Unterweisung auf den konkreten Arbeits-
platz oder Aufgabenbereich des Mitarbeiters ausgerichtet
sein. Es sollen Erlduterungen und Anweisungen fiir ein sicher-
heitsgerechtes Verhalten gegeben werden. Art und Weise
sowie der Umfang einer Unterweisung miissen in einem
angemessenen Verhdltnis zur vorhandenen Gefdahrdungs-
situation stehen.

Die Unterweisung hat mindestens
e die konkreten, arbeitsplatzbezogenen Gefdhrdungen
e die von den Versicherten zu beachtenden Schutzmaflnahmen
e die getroffenen Schutz- und Notfallmanahmen
e die einschlagigen Inhalte der Vorschriften und Regeln
zu umfassen. Hierbei sind Betriebsanleitungen von einzu-
setzenden Gerdten und Maschinen mit einzubeziehen.

Unterweisung ist die Unterrichtung und Information der Be-
schéftigten lber die mit der Arbeit verbundenen Gefahren
sowie {iber die notwendigen MaBnahmen der Arbeitssicher-
heit und des Gesundheitsschutzes. Die Unterweisung hin-
sichtlich elektrotechnischer Arbeiten muss durch eine Elektro-
fachkraft erfolgen und mindestens 1-mal jahrlich, bei Bedarf
auch in kiirzeren Abstédnden, wiederholt werden. Die Durch-
filhrung der Unterweisung muss schriftlich dokumentiert
werden.



VDE-Bestimmung

ist eine anerkannte Regel der Technik, die vom VDE Verband
der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V. als
nationale Norm erarbeitet worden ist.

Die VDE-Bestimmungen beschreiben Regelungen fiir die
Errichtung, Wartung und Instandsetzung elektrischer Anlagen
und Betriebsmittel.

Elektrotechnische Regeln im Sinne der Unfallverhiitungs-
vorschrift ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ (DGUV
Vorschrift 3) sind die allgemein anerkannten Regeln der
Elektrotechnik, die in den VDE-Bestimmungen enthalten sind,
auf die die Unfallversicherungstrdger u.a. im Anhang 3 der
Durchfiihrungsanweisung der DGUV Vorschrift 3 verweisen.

Verantwortliche Elektrofachkraft (VEFK)

Person, die als Elektrofachkraft nach 3.1 Fachverantwortung
tragt und dariiber hinaus mit der Wahrnehmung von Unter-
nehmerpflichten hinsichtlich der elektrotechnischen Anforde-
rungen beauftragt ist.

Unternehmerpflichten sind z. B. Organisations-, Fiirsorge-,
Auswahl- und Kontrollpflicht.

» Elektrofachkraft

Verbotszeichen
sind Zeichen, die ein Verhalten untersagen, durch das eine
Gefahr entstehen konnte.

Sie sind rund und tragen auf weiem Grund einen roten Rand,
einen roten Querbalken und ein schwarzes genormtes Bild-
zeichen (Symbol), welches das Verbot beschreibt.

Beispiel:

P031
»Schalten verboten*

DGUV Vorschrift 3
§2(2

VDE 1000-10
3.2

ASRA1.3

VDE 0105-100
4.8
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VDE 0104
3.6
AnhangA.2
Anhang B

VDE 0620-2-1

VDE 0105-100
4.1.109

DGUV Information
203-034

VDE 0104
3.4

4.4

5
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Verbotszone

Die Verbotszone definiert einen begrenzten Bereich um unter
Spannung stehende Teile, der nicht erreicht werden darf,
wenn gegen deren direktes Beriihren kein vollstandiger
Schutz besteht.

Dieser Begriff wird nur in Zusammenhang mit elektrischen
Priifanlagen verwendet!

Verlangerungsleitung

ist eine Baueinheit, bestehend aus einer flexiblen Leitung
mit einem Stecker und einer Kupplungsdose oder einer Mehr-
fachkupplungsdose.

Sie ist vor dem Benutzen auf erkennbare Schédden zu besich-
tigen.

Versuchsfeld
ist eine Priifanlage, vornehmlich zur Durchfiihrung von For-
schungs- und Entwicklungsaufgaben, keine Routinepriifungen.

Es ist mit haufig wechselnden Versuchsanordnungen und
ortlich wechselnden Gefahrenbereichen zu rechnen.

Ein Versuchsfeld kann in Teilbereiche fiir voneinander unab-
hangige Arbeiten unterteilt werden.

» Priifanlage

» Priiffeld

» Priifplatz

Vollstandiger Schutz gegen direktes Beriihren
» Schutz gegen direktes Beriihren

Vorrichtungen zum Erden und Kurzschlief3en
» Erdungs- und Kurzschlie3gerdte



Warnzeichen
sind Zeichen, die vor einer Gefahr warnen. ASR A1.3

Sie sind dreieckig (gleichseitiges Dreieck mit einer Spitze
nach oben) und tragen auf gelbem Grund einen schwarzen
Rand und ein schwarzes genormtes Bildzeichen (Symbol),
welches die Warnung beschreibt.

WO012 ,,Warnung vor
elektrischer Spannung“

Wartungszugang
» Zugang

Wiedereinschalten, sichern gegen
» 5 (fiinf) Sicherheitsregeln

Weisungsfreiheit

Die zur Priifung befahigte Person nach BetrSichV unterliegt BetrSichV
bei ihrer Priiftatigkeit keiner fachlichen Weisung und darf
wegen dieser Tatigkeit nicht benachteiligt werden. Vergleich- VDE 1000-10

bares gilt auch fiir Elektrofachkrafte, die fiir elektrotechnische
Sicherheitsfestlegungen zustédndig sind.
» Priifen
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DGUV Vorschrift 3
DA§5

VDE 0105-100
5.3

DGUV Information
203-070

DGUV Information
203-071

DGUV Information
203-072
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Wiederkehrende Priifung

dient der Feststellung des ordnungsgemassen Zustands einer
elektrischen Anlage oder eines elektrischen Betriebsmittels.
Richtwerte fiir Art, Umfang und Priifer konnen den nachfolgen-
den Tabellen entnommen werden.

WIEDERHOLUNGSPRUFUNGEN ORTSFESTER
ELEKTRISCHER ANLAGEN UND BETRIEBSMITTEL

Anlage/ Priiffrist | Art der Priifer

Betriebsmittel Priifung

Elektrische Anlagen 4 Jahre auf ordnungs- | Elektro-

und ortfeste gemafien fachkraft

Betriebsmittel Zustand

Elektrische Anlagen 1)ahr

und ortfeste elektri-

sche Betriebsmittel

in ,,Betriebsstatten,

Raumen und Anlagen

besonderer Art“ (DIN

VDE 0100 Gruppe 700)

Schutzmaftnahmen 1Monat | auf Wirk- Elektrofach-

mit Fehlerstrom- samkeit kraft oder

Schutzeinrichtungen elektrotech-

in nichtstationdren nisch unterwie-

Anlagen sene Person
bei Verwen-
dung geeigne-
ter Mess- und
Priifgerdte

Fehlerstrom, Differenz- | 6 Monate | auf einwand- | Benutzer

strom und Fehlerspan- freie Funk-

nungs-Schutzschalter | arbeits- tion durch

* in stationdren taglich Betédtigen der

Anlagen Priifeinrich-
® in nichtstationdren tung
Anlagen

DGUV Vorschrift 3, DA, Tabelle 1A: Wiederholungspriifungen
ortsfester elektrischer Anlagen und Betriebsmittel



WIEDERHOLUNGSPRUFUNGEN ORTSVERANDERLICHER
ELEKTRISCHER BETRIEBSMITTEL

Anlage/ Priiffrist, Richt- u. | Art der Priifer
Betriebsmittel Maximalwerte Priifung
Ortsverdnderliche Richtwert auf ord- Elektro-
elektrische Be- 6 Monate, nungs- fachkraft,
triebsmittel (soweit | auf Baustellen gemafien | beiVer-
benutzt) 3 Monate.* Zustand wendung
Wird bei den geeigne-
Verldngerungs- und | Priifungen eine ter Mess-
Gerdteanschlusslei- | Fehlerquote und
tungen mit Steck- <2% erreicht, Prifgera-
vorrichtungen kann die te auch
Pruffrist entspre- elektro-
chend verldngert technisch
werden. unterwie-
sene
Maximalwerte: Person

Anschlussleitungen
mit Stecker

bewegliche
Leitungen mit
Stecker und
Festanschluss

Auf Baustellen,
in Fertigungs-
statten und
Werkstatten
oder unter
dhnlichen
Bedingungen
1)ahr,

in Biiros oder
unter dhnlichen
Bedingungen

2 Jahre

* Konkretisierung: siehe DGUV Information 203-005 ,,Regeln fiir
Sicherheit und Gesundheitsschutz — Auswahl und Betrieb elektri-

scher Anlagen und Betriebsmittel auf Bau- und Montagestellen

“

DGUV Vorschrift 3, DA, Tabelle 1B: Wiederholungspriifungen
ortsveranderlicher elektrischer Betriebsmittel

m
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PRUFUNGEN FUR SCHUTZ- UND HILFSMITTEL

Priifobjekt Priiffrist Art der Priifung Priifer
Isolierende vor jeder auf augenfillige | Benutzer
Schutzbekleidung | Benutzung Mangel
(soweit
benutzt) 12 Monate auf Einhaltung Elektro-
derin den elek- fachkraft
6 Monate fiir | trotechnischen
isolierende Regeln vorgege-
Handschuhe | benen Grenz-
werte
Isolierte Werkzeu- | vorjeder auf duBerlich Benutzer
ge, Kabelschneid- | Benutzung erkennbare
gerdte; isolierende Schaden und
Schutzvorrich- Méngel
tungen sowie
Betdtigungs- und
Erdungsstangen
Spannungspriifer, auf einwandfreie
Phasenvergleicher Funktion
Spannungspriifer, | 6 Jahre auf Einhaltung Elektro-
Phasenvergleicher derin den elek- fachkraft

und Spannungs-
priifsysteme
(kapazitive An-
zeigesysteme) fiir
Nennspannungen
tber1kVv

trotechnischen
Regeln vorgege-
benen Grenz-
werte

DGUV Vorschrift 3, DA, Tabelle 1C: Priifungen fiir Schutz- und Hilfsmittel



Zertifizierung

ist ein Verfahren, in dem ein unparteiischer Dritter schriftlich
bestatigt, dass ein Erzeugnis, ein Verfahren oder eine Dienst-
leistung mit (z. B. durch Gesetz oder technische Normen)
vorgeschriebenen Anforderungen {ibereinstimmt.

Nach erfolgreicher Produktpriifung wird mit einem Zertifikat
bestdtigt, dass die gepriifte Produktpalette den zum Zeitpunkt
der Priifung geltenden Sicherheitsanforderungen entspricht.
Voraussetzung dafiir ist die Durchfiihrung eines Konformitats-
bewertungsverfahrens.

Zertifizierungsstelle

ist eine Stelle, die eine Zertifizierung von Produkten, Personen
oder Managementsystemen durchfiihrt und Priifzeichen (z.B.
GS-Zeichen, DGUV Test-Zeichen) zuerkennt.

Neben der fachlichen Kompetenz, die erforderlich ist, um das
betreffende Konformitatsbewertungsverfahren durchzufiih-
ren, muss die Stelle {iber die notwendige Unabhangigkeit,
Unparteilichkeit und Integritat verfiigen. Diese Kriterien wer-
den im Rahmen der Akkreditierung regelmasig tiberpriift.

» Akkreditierung

Informationen zur Priif- und Zertifizierungsstelle Elektrotech-
nik siehe: www.bgetem.de, Webcode: 12440783

Zugang
» freier Mindestdurchgang

Zur Priifung befdhigte Person
» Befdhigte Person — zur Priifung-...

Zusatzschild

sind Zeichen, die zu einem Warnzeichen, Verbotszeichen oder
Gebotszeichen zusatzliche Informationen liefern. Sie sind
rechteckig. Die Farbe des Grundes und der Beschriftung ist
wie die der Zeichen, denen sie zugeordnet sind.
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Z asra3

DGUV Vorschrift 3
§8
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Sie diirfen allein nicht verwendet werden.

Hochspannung
Lebensgefahr

W012 ,,Warnung vor elektrischer Spannung*
mit Zusatzzeichen ,,Hochspannung Lebensgefahr

Zwingender Grund

ist eine zuldssige Abweichung nach § 8 der DGUV Vorschrift 3
fiir Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen. Sie liegen
vor, wenn durch den Wegfall der Spannung:

e eine Gefahrdung von Leben und Gesundheit von Personen
zu befiirchten ist

e in Betrieben ein erheblicher wirtschaftlicher Schaden ent-
stehen wiirde

e bei Arbeiten in Netzen der 6ffentlichen Stromversorgung,
besonders beim Herstellen von Anschliissen, Umschalten
von Leitungen usw. oder beim Auswechseln von Zédhlern,
Rundsteuerempfangern und Schaltuhren, die Stromversor-
gung einer groBBeren Anzahlvon Verbrauchern unterbrochen
wiirde

e bei Arbeiten an und in der Ndhe von Fahrleitungen
der Fahrbetrieb unterbrochen wiirde

e Fernmeldeanlagen einschlieBlich Informationsverarbei-
tungsanlagen oder wesentliche Teile davon wegen Arbeiten
an Stromversorgungen stillgesetzt werden miissten und
dadurch mittelbar oder unmittelbar Gefahr fiir Leben und
Gesundheit von Personen sowie Schaden an Sachwerten
hervorgerufen werden kdnnte



e Storungen in Verkehrsanlagen hervorgerufen werden, die
zu einer Gefahr fiir Leben und Gesundheit von Personen
sowie Schaden an Sachwerten fiihren konnten.

Den Nachweis der zwingenden Griinde hat der Betreiber der
elektrischen Anlage zu erbringen. Ein zwingender Grund ist
nicht gegeben, wenn lediglich fiir die Freischaltung kein
geeignetes Schaltgerat zur Verfligung steht.
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Anhang

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

ArbSchG 07.08.1996 Gesetz Umsetzung
zuletzt uber die Durchfiihrung von EG-Richtlinien
gedndert MafBinahmen des Arbeits- 89/391/EWG

22.12.2020 schutzes zur Verbesserung 89/383/EWG
der Sicherheit und des Als GV2 bei dfr .
Gesundheitsschutzes der BG ETEM erhltlich
Beschéftigten bei der Arbeit
(Arbeitsschutzgesetz —
ArbSchG)

ASRA1.3

BetrSichV 27.09.2002 Verordnung Als GV4 bei der
zuletzt tiber Sicherheit und Gesund- ~ BG ETEM erhdltlich
gedndert heitsschutz bei der Bereit-

04/2019 stellung von Arbeitsmitteln
und deren Benutzung bei
der Arbeit, tiber Sicherheit
beim Betrieb tiberwachungs-
beddrftiger Anlagen und
tiber die Organisation des
betrieblichen Arbeitsschut-
zes (Betriebssicherheits-
verordnung — BetrSichV)

EMFV 19.11.2016 Arbeitsschutzverordnung Umsetzung
zu elektromagnetischen EU-Richtlinie
Feldern (EMFV) 2013/35/EU

EMVG 14.12.2016 Gesetz {iber die elektro- Umsetzung
magnetische Vertraglichkeit EU-Richtlinie
(EMVG) 2014/30/EU
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Anhang

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

GPSG Gerdte- und Produkt- Umsetzung
ersetzt durch sicherheitsgesetz (GPSG) EU-Richtlinie
Prod SG 2013/35/EU
) ProdSG
LBauO siehe Landesbauordung des jewei-
jeweiliges ligen Bundeslandes (LBauO)
Bundes- (BauO) (LBO)
land mit Angabe des Landes
ProdSG 01.12.20M Gesetz liber die Bereit- www.BMAS.de
stellung von Produkten
am Markt
(ProdSG)
ProdSV Verordnungen zum ProdSG www.BMAS.de
(ProdSV)
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Anhang

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

DGUV Vorschrift 1 01.10.2014 Unfallverhiitungsvorschrift bis 12/2003
VBG 1:
Grundsdtze der Pravention Allgemeine
Vorschriften
DGUV Vorschrift 3 01.04.1979 Unfallverhiitungsvorschrift bis 12/1996
VBG 4
Fassung Elektrische Anlagen
01.01.1997 und Betriebsmittel bis 12/ 2004
BGV A2
bis 5/2014
BGV A3
DGUV Vorschrift15  01.06.2001 Unfallverhiitungsvorschrift bis5/2014
BGV B11
Elektromagnetische Felder
DGUV Regel 01.01.2006  Arbeiten unter Spannung
103-011 an elektrischen Anlagen und
Betriebsmitteln
DGUV Regel Stand Elektromagnetische Felder bisher
103-013 01/2006 BGR B11
DGUV Information Stand Sicherheit bei Arbeiten an bisher
203-001 2015 elektrischen Anlagen ZH1/11
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Anhang

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

DGUV Information Stand Berufsgenossenschaftliche bisher
203-002 12/2012 Information ZH1/95

Elektrofachkréfte

DGUV Information Stand Berufsgenossenschaftliche bisher
203-004 04/2018 Information ZH1/228

Einsatz von elektrischen
Betriebsmitteln bei erhdhter
elektrischer Gefahrdung

DGUV Information Stand Auswahl und Betrieb orts- BGI/GUV-1 600
203-005 01/2021 veranderlicher elektrischer

Betriebsmittel nach Einsatz-

bedingungen

DGUV Information Stand Berufsgenossenschaftliche bisher
203-006 05/2012 Information ZH1/271

Auswahl und Betrieb
elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel auf

Bau- und Montagestellen

DGUV Information Stand Berufsgenossenschaftliche bisher
203-016 04/2016 Information ZH1/122

Kennzeichnungen von
Arbeitshereichen in elektri-
schen Anlagen

119



Anhang

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

DGUV Information Stand
203-031 07/2003

Berufsgenossenschaftliche
Information

Montage eines Klemmrings
unter Beachtung der Grund-
sdtze fiir den Beriihrungs-
schutz bei Arbeiten unter
Spannung (AuS) bis 1kV

DGUV Information Stand
203-034 02/2006

Berufsgenossenschaftliche
Information

Errichten und Betreiben von
elektrischen Priifanlagen

DGUV Information Stand
203-043 06/2009

Berufsgenossenschaftliche
Information

Beeinflussung von
Implantaten durch elektro-
magnetische Felder —

Eine Handlungshilfe fiir die
betriebliche Praxis

DGUV Information Stand
203-046 05/2020

Umgang mit Holzmasten

bisher
BGI/GUV-15136
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Anhang

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

DGUV Information Stand Wiederkehrende Priifungen bisher
203-070 12/2016 ortsveranderlicher elektri- BGI 5090
scher Arbeitsmittel — Fach-
wissen fiir Priifpersonen

DGUV Information Stand Wiederkehrende Priifungen bisher

203-071 01/2020 elektrischer Anlagen und BGI/GUV-15190
Betriebsmittel — Organisa-
tion durch den Unternehmer

DGUV Information Stand Wiederkehrende Priifungen

203-072 04/2021 elektrischer Anlagen und
ortsfester Betriebsmittel —
Fachwissen fiir Priifpersonen

DGUV Information Stand Thermische Gefdhrdung bisher
203-077 09/2020 durch Storlichtbogen - Hilfe BGI/GUV-15188
bei der Auswahl der person-
lichen Schutzausriistung

DGUV Information Stand Handbuch zur Ersten Hilfe bisher
204-007 01/2017 BGI/GUV-1 829
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Anhang

A1: GESETZE — VORSCHRIFTEN

TRBS Technische Regeln fur
Betriebssicherheit

» aktuell abrufbar unter
www.baua.de

TREMF Technische Regeln zur
Arbeitsschutzverordnung
zu elektromagnetischen
Feldern
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Anhang

A2: NORMEN

IEV Internationales Elektro- IEC 60050
technisches Worterbuch
(International Electro-
technical Vocabulary, IEV)
Begriff mit Nummer:
IEV XXX-XX-XX

IEC 60050 Internationales DIN IEC 60050
Elektronisches
Worterbuch (IEV)

DIN 4844-1 06/2012 Graphische Symbole — ISO 3864-1
Sicherheitsfarben und
Sicherheitszeichen -
Teil 1: Erkennungsweiten und
farb- und photometrische
Anforderungen

DIN 48 699 01/1982 Kennzeichnung von Hilfsmit-
teln zum Arbeiten an unter
Spannung stehenden Teilen

DIN EN 166 04/2002 Personlicher Augenschutz

DIN EN IS0 12100-1  04/2004 Sicherheit von Maschinen — ISO 121001
Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze —
Teil 1: Grundsatzliche
Terminologie, Methodologie
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Anhang

A2: NORMEN

DIN EN ISO 13850 05/2016 Sicherheit von Maschi- EN ISO 13850
nen — Not-Halt-Funktion — ISO 13850
Gestaltungsleitsatze

VDE 0039-1 06/2013 Erstellen von Gebrauchs- EN 82079-1
anleitungen — Gliederung, IEC 82079-1
Inhalt und Darstellung —
Teil 1: Allgemeine Grundsatze
und ausfiihrliche Anforde-

rungen
VDE 0100-100 06/2009 Errichten von Nieder- DIN VDE 0100-100
spannungsanlagen — IEC 60364-1

Teil 1: Allgemeine Grund-
sdtze, Bestimmungen
allgemeiner Merkmale,

Begriffe
VDE 0100-200 06/2006 Errichten von Nieder- DIN VDE 0100-200
spannungsanlagen —
Teil 200: Begriffe IEC 60050-826
VDE 0100-410 10/2018 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-410

nungsanlagen — Teil 4-41:
Schutzmafinahmen — Schutz IEC 60364-4-41
gegen elektrischen Schlag

VDE 0100-420 10/2019 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-420
nungsanlagen — Teil 4-42:
Schutzmafinahmen - IEC 60364-4-42,
Schutz gegen thermische 2010, modifiziert +
Auswirkungen A1:2014
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Anhang

A2: NORMEN

VDE 0100-510 10/2014 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-510
nungsanlagen — Teil 5-51:
Auswahl und Errichtung HD 60364-5-51

elektrischer Betriebsmittel —
Allgemeine Bestimmungen

VDE 0100-530 06/2018 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-530
nungsanlagen — Teil 530:
Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel
-Schalt-und Steuergerdte

VDE 0100-540 06/2012 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-540
nungsanlagen — Teil 5-54:
Auswahl und Errichtung HD 60364-5-54

elektrischer Betriebsmittel
— Erdungsanlagen und
Schutzleiter

VDE 0100-704 10/2018 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-704
nungsanlagen — Teil 7-704:
Anforderungen fiir Betriebs- HD 60364-7-704
statten, Raume und Anlagen
besonderer Art — Baustellen

VDE 0100-706 06/2021 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-706
nungsanlagen — Teil 7-706:
Anforderungen fiir Betriebs- HD 60364-7-706
statten, Raume und Anlagen
besonderer Art — Leitfdhige
Bereiche mit begrenzter
Bewegungsfreiheit
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Anhang

A2: NORMEN

VDE 0100-729 02/2010 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-729
nungsanlagen — Teil 7-729:
Anforderungen fiir Betriebs- HD 60364-7-729
statten, Raume und Anlagen
besonderer Art — Bedie-
nungsgange und Wartungs-
gange

VDE 0100-740 10/2007 Errichten von Niederspan- DIN VDE 0100-740
nungsanlagen —Teil 7-740:
Anforderungen fiir Betriebs- HD 60364-7-740
statten, Rdume und Anlagen
besonderer Art — Voriiber-
gehend errichtete elektri-
sche Anlagen fiir Aufbauten,
Vergniigungseinrichtungen
und Buden auf Kirmesplat-
zen, Vergniigungsparks und
fiir Zirkusse

VDE 0101-1 12/2014 Starkstromanlagen mit DIN EN 61936-1
Nennwechselspannungen
uber1kV - Teil 1: IEC 61936-1

Allgemeine Bestimmungen
zusatzlich gilt:
- VDE 01011
Berichtigung 1aus
Mai 2017

VDE 0101-2 11/20M Erdung von Starkstrom- DIN EN 50522
anlagen mit Nennwechsel-
spannungen tber 1kV
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Anhang

A2: NORMEN

VDE 0104 10/2011 Errichten und Betreiben DIN EN 50191
elektrischer Priifanlagen

VDE 0105-100 10/2015 Betrieb von elektrischen DIN VDE 0105-100
Anlagen — Teil 100:
Allgemeine Festlegungen

VDE 0105-111 07/2019 Betrieb von elektrischen DIN VDE 0105-111
Anlagen — Teil 111: Beson-
dere Festlegungen fiir den
Bergbhau unter Tage

VDE 0105-112 06/2008 Betrieb von elektrischen DIN VDE 0105-112
Anlagen — Teil 112:
Besondere Festlegungen
fiir das Experimentieren
mit elektrischer Energie in
Unterrichtsrdumen oder
in dafiir vorgesehenen
Bereichen

VDE 0110-1 01/2008 Isolationskoordination fiir DIN EN 60664-1
elektrische Betriebsmittel
in Niederspannungsanlagen IEC 60664-1
— Teil 1: Grundsétze, Anforde-
rungen und Priifungen

VDE 0113-1 06/2019 Sicherheit von Maschinen — DIN EN 60204-1
Elektrische Ausriistung von
Maschinen — Teil 1: IEC 602041

Allgemeine Anforderungen
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Anhang

A2: NORMEN

VDE 0115-3 05/2021 Bahnanwendungen — Orts- DIN EN 501221
feste Anlagen — Elektrische
Sicherheit, Erdung und Riick-
leitung — Teil 1: Schutzmaf3-
nahmen gegen elektrischen
Schlag

VDE 0115-200 05/2018 Bahnanwendungen — DIN EN 50155
Elektronische Einrichtungen
auf Schienenfahrzeugen

VDE 0132 07/2018 Brandbekdmpfung und DIN VDE 0132
technische Hilfeleistung im
Bereich elektrischer Anlagen

VDE 0140-1 11/2016 Schutz gegen elektrischen DIN EN 61140
Schlag — Gemeinsame
Anforderungen fiir Anlagen IEC 61140

und Betriebsmittel

VDE 0165-10-1 10/2014 Explosionsgefdhrdete DIN EN 60079-17
Bereiche — Teil 17: Priifung
und Instandhaltung elektri-
scher Anlagen
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A2: NORMEN

VDE 0210-1 11/2013 Freileitungen tiber AC1kV DIN EN 503411
—Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen — Gemeinsame
Festlegungen

VDE 0303-11 05/2010 Verfahren zur Bestimmung DIN EN 60112
der Priifzahl und der Ver-
gleichszahl der Kriechweg- IEC 60112
bildung von festen, isolieren-
den Werkstoffen

VDE 04111 03/2020 Sicherheitshestimmungen DIN EN 61010-1
fuir elektrische Mess-, Steu-
er-, Regel- und Laborgerdte IEC 61010-1
—Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen

VDE 0413-2 02/2008 Elektrische Sicherheit in DIN EN 61557-2
Niederspannungsnetzen bis
AC1000 V und DC1500V - IEC 61557-2

Gerdte zum Priifen, Messen
oder Uberwachen von
Schutzmafinahmen - Teil 2:
Isolationswiderstand

VDE 0470-1 09/2014 Schutzarten durch Gehduse DIN EN 60529
(IP-Code)
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VDE 0603-3-2 12/2017 Zahlerpldtze — Teil 3-2: DIN VDE 0603-3-2
Befestigungs- und Kontak-
tiereinrichtung (BKE) fir
elektronische Haushalts-
zdhler (eHZ) zur Anwendung
in Zahlerpldtzen

VDE 0620-300 12/2016 Elektrisches Installations- EN 61242
material — Leitungsroller
fuir den Hausgebrauch und IEC 61242

dhnliche Zwecke

VDE 0623-100 09/2000 Leitungsroller fiir industrielle DIN EN 61316
Anwendung

VDE 0636-1 05/2015 Niederspannungssiche- DIN EN 60269-1
rungen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

VDE 0641-11 11/2020 Elektrisches Installations- DIN EN 60898-1

material — Leitungsschutz-
schalter fiir Hausinstalla-
tionen und dhnliche Zwecke
— Teil 1: Leitungsschutzschal-
ter fiir Wechselstrom (AC)
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A2: NORMEN

VDE 0660-100 03/2022 Niederspannungsschalt- DIN EN 60947-1
gerdte Teil 1: Allgemeine
Festlegungen IEC 609471

zusatzlich gilt:

Berichtigung 1
aus 01/2017
VDE 0660-101 11/2020 Niederspannungsschalt- DIN EN 60947-2
gerdte — Teil 2: Leistungs-
schalter IEC 60947-2
VDE 0660-514 11/2002 Niederspannungs-Schaltge- DIN EN 50274
ratekombinationen — Schutz
gegen elektrischen Schlag - zusétzlich gilt:
Schutz gegen unabsicht- Berichtigung 1
liches direktes Beriihren aus 11/2009
gefdhrlicher aktiver Teile
VDE 0661 04/1988 Ortsverdnderliche Schutzein-  DIN VDE 0661

richtungen zur Schutzpegel-
erhohung fiir Nennwechsel-
spannung U, =230V,
Nennstrom |, =16 A, Nenn-
differenzstrom | < 30 mA
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VDE 0664-10 03/2018 Fehlerstrom-/Differenzstrom-  DIN EN 61008-1
Schutzschalter ohne ein-
gebauten Uberstromschutz IEC 61008-1

(RCCBs) fiir Hausinstallatio-

nen und fiir dhnliche Anwen- zusatzlich gilt:
dungen — Teil 1: Aligemeine Berichtigung 1
Anforderungen aus 02/2017

VDE 0665-10 08/2014 Allgemeine Anforderungen DIN EN 62606
an Fehlerlichtbogen-Schutz-
einrichtungen

VDE 0680-1 04/2013 Personliche Schutzausriis- DIN VDE 0680-1
tungen, Schutzvorrichtungen
und Gerdte zum Arbeiten an
unter Spannung stehenden
Teilen bis 1000 V - Teil 1:
Isolierende Schutzvorrich-
tungen

VDE 0680-4 11/1980 Korperschutzmittel, Schutz- DIN 57680-4
vorrichtungen und Gerate
zum Arbeiten an unter
Spannung stehenden Teilen
bis 1000 V — NH Sicherungs-
aufsteckgriffe
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VDEV 0681-1 11/2016 Arbeiten unter Spannung — DIN VDEV 0681-1
Gerdte zum Betédtigen und
Priifen mit Nennspannungen
tiber 1kV — Teil 1: Allgemeine
Festlegungen

VDE 0682-100 02/2014 Arbeiten unter Spannung — DIN EN 61472
Mindest-Arbeitsabstdande
fiir Wechselspannungsnetze IEC 61472
im Spannungsbereich von
72,5 kV bis 800 kV — Berech-
nungsverfahren

VDE 0682-201 04/2019 Arbeiten unter Spannung — DIN EN IEC 60900
Handwerkzeuge zum Ge-
brauch bis AC1000V
und DC1500V

VDE 0682-301 05/2000 Elektrisch isolierende DIN EN 50286
Schutzkleidung fiir Arbeiten
an Niederspannungsanlagen
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VDE 0682-311 07/2004 Arbeiten unter Spannung DIN EN 60903
—Handschuhe aus isolieren-
dem Material IEC60903
zusatzlich gilt:
Berichtigung 1
aus 12/2005
VDE 0682-312 10/1994 Isolierende Armel zum DIN EN 60984
Arbeiten unter Spannung
zusatzlich gelten:
VDE 0682-312/A11
aus 04/1999
VDE 0682-312/A1
aus 09/2003
VDE 0682-321 10/2019 Elektrisch isolierende Helme DIN VDE 0682-321
fiir Arbeiten an Niederspan-
nungsanlagen und Mittel-
spannungsanlagen
VDE 0682-331-1 01/2019 Arbeiten unter Spannung DIN EN 503211
— Schubhe fiir elektrischen
Schutz — Teil 1: Isolierende
Schuhe und Uberschuhe
VDE 0682-551 01/1997 Starre Schutzabdeckungen DIN EN 61229

zum Arbeiten unter Span-
nung in Wechselspannungs-
anlagen

zusatzlich gelten
VDE 0682-551/A1
aus 04/1999

VDE 0682-551/A2
aus 09/2003

134



Anhang

A2: NORMEN

VDE 0682-552 10/2003 Arbeiten unter Spannung - DIN VDE 0682-552
Isolierende Schutzplatten
tiber1kVv

VDE 0683-100 07/2009 Arbeiten unter Spannung DIN EN 61230
— Ortsveranderliche Gerdte IEC 61230

zum Erden oder Erden und
Kurzschlief}en

VDE 0701-0702 06/2008 Priifung nach Instandset- DIN VDE 0701-0702
zung, Anderung elektrischer
Gerdte — Wiederholungs-
priifung elektrischer Gerdte
-Allgemeine Anforderungen
fiir die elektrische Sicherheit

VDE 0820-1 12/2015 Gerateschutzsicherungen DIN EN 60127-1
— Teil 1: Begriffe fiir die Ge-
rateschutzsicherungen und
allgemeine Anforderungen
an G-Sicherungseinsitze

VDE 0833-1 10/2014 Gefahrenmeldeanlagen DIN VDE 0833-1
fur Brand, Einbruch und
Uberfall — Teil 1: Allgemeine
Festlegungen

VDE 1000-10 06/2021 Anforderungen an die im DIN VDE 1000-10
Bereich der Elektrotechnik
tatigen Personen
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A3: INTERNETADRESSEN

ec.europa.eu EU Europdische Homepage
Kommission
(EV)

www.BAuA.de Bundesanstalt fiir Arbeits- Homepage

schutz und Arbeitsmedizin

www.cenelec.org CENELEC Europdisches Komitee Homepage
fiir elektrotechnische
Normung
(CENELEQ)

www.cenorm.be CEN Europdisches Komitee Homepage
flir Normung
(CEN)

www.dguv-test.de

www.dke.de DKE Deutsche Kommission Homepage
Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik
im DIN und VDE
(DKE im DIN - VDE)

www.iec.ch IEC Internationale Elektro- Homepage
technische Kommission (IEC)

www.iecee.org
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