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Arbeiten in Gasanlagen

Tatigkeiten:

« Instandsetzung
 Wartung

« Uberwachung

« Stdrungsbeseitigung

Foto: Open Grid Europe GmbH
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Beispiele fur Gefahrdungen bel

 Brand- und Explosionsgefahr .
« Gefahren durch Druck .
* Mechanische Gefahrdung .
» Absturz .
» Gefahrstoffe .
« Elektrische Gefahrdung .

A A

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung

Arbeiten in Gasanlagen

Larm

Strahlung

Heil3e Oberflachen

Heben und Tragen von Lasten

Arbeiten im 6ffentlichen Bereich
Unterschiedliche Firmen gleichzeitig tatig
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Ausgewadahlte SchutzmalRnahmen bei Instandhaltungsarbeiten

Aufsicht Betriebsanweisung
Personliche Schutzausristung (PSA) Verantwortlichkeiten Personal
Schriftliches Freigabeverfahren

Spezielle Schutzmal3inahmen: Feuerschein
— Gasfreier Zustand Dichtheitsprifung
— Vermeidung von Zindguellen Brandbekampfung
— Konzentrationsiberwachung im Rettungskette

Arbeitsbereich

Bitte beachten: Ortliche und bauliche Besonderheiten sind zu berlicksichtigen.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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AufsichtfUhrende/r

« Werden Arbeiten in Gasanlagen mit Brand- und Explosionsgefahr durchgefihrt, fuhrt

eine zuverlassige und mit den Arbeiten vertraute Person die Aufsicht (z.B. Sach-
kundiger).

« Der oder die Aufsichtfihrende ist weisungsbefugt und vertraut mit:
— den zu beachtenden Rechtsvorschriften,
— dem Arbeitsverfahren,

— den Gefahrdungen und Schutzmalihahmen.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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AufsichtfUhrende/r
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Aufsicht

lllustration: Jorg Block/BG ETEM

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung

Der oder die Aufsichtfiihrende ist schriftlich bestellt.

Die Aufsicht kann auf Sachkundige Ubertragen
werden.

Wahrend Brand- und Explosionsgefahr bestent,
vorranging Aufsichtsfunktion wahrnehmen

Die Aufsichtsfunktion kann auch von der oder dem
Arbeitsverantwortlichen idbernommen werden
(sofern diese/-r dazu geeignet ist).

19.11.2019
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Aufgaben der oder des Aufsichtfihrenden

Mit den Arbeiten darf erst begonnen werden, wenn
» die in der Arbeitsfreigabe bzw. in der Betriebsanweisung festgelegten MalRnahmen getroffen sind,
» erforderlichenfalls eine Freimessung durchgefihrt wurde,

» die Beschaftigten wahrend der Arbeit die festgelegten SchutzmalRnahmen
einhalten, einschliel3lich der Benutzung von personlichen Schutzausristungen,

» ein schnelles Verlassen des gefahrdeten Bereichs gewahrleistet ist und
« Unbefugte von der Arbeitsstelle ferngehalten werden sowie
« Malinahmen zur Koordination beachtet werden. =

Sachkundige/-r
+

Aufsicht

Unterwiesene
Person

lllustration: Jorg Block/BG ETEM

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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PSA fur Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten

« Schutzkleidung — Kleidung zum Schutz gegen Hitze und Flammen nach
DIN EN ISO 11612

» Ableitfahige Schutzkleidung nach DIN EN 1149
« Warnkleidung (im/am Stral3enverkehr)

« Schweil3en metallischer Werkstoffe: Schwelil3erschutzkleidung nach
DIN EN I1SO 11611

» Sicherheitsschuhe (mindestens S2 und ableitfahig)
» Gehorschutz

« Weitere spezielle PSA kann erforderlich sein bei Kontakt mit Filter, Staub und Kondensat,
z.B. Atemschutz, Gesichtsschutz, Augenschutz, Schutzhandschuhe, Chemikalien-
schutzanzug.
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Erdungskette sicherstellen

Erdungskette ,Person (Hautkontakt der Kleidung zur Person), ableitfahiges Schuhwerk,
ableitfahiger FuRBboden” muss sichergestellt sein, um gefahrliche Aufladungen von
Personen zu vermeiden. Dabei ist zu beachten:

» FuUr die Personenerdung sind die zur Verfiigung gestellten ableitfahigen
Sicherheitsschuhe zu tragen.

« Ableitwiderstand FuRboden maximal 108 Ohm.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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Schutzkonzepte zum Explosionsschutz

1. Gasfreier Zustand
2. Vermeidung von Zindguellen
3. Konzentrationsuberwachung im Arbeitsbereich

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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1. Gasfreler Zustand

Schutzziel:
Unterschreiten der Konzentration unter 50% der unteren Explosionsgrenze durch

ausreichende Verdunnung (z. B. spulen/inertisieren mit Stickstoff) in den Bau-
gruppen oder Rohrleitungen vor dem Offnen. Arbeiten im gasfreien Zustand.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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1. Gasfreler Zustand

Gasdichte Sperrung und Gasfreiheit herstellen:

« Setzen von Steckscheiben oder
» Doppelabsperrung mit Zwischenentliftung vorsehen und anschliel3end
« Baugruppen und Rohrleitungen durch Sptlen das Gas entfernen.

Das Freispilen ist durch Konzentrationsmessungen zu kontrollieren.

Achtung: Unter Druck stehende Baugruppen entspannen und druckfreien Zustand mit
Druckmessarmaturen vor dem Offnen tberprifen. Hierbei freigesetztes Gas ist gefahrlos
abzufuhren.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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1. Gasfreler Zustand

Schema zum Aufbau einer Sperrstrecke

Zwischenraum entspannen und
gefahrlos abfuhren
(druckfrei halten)

Absperrarmatur 1 N /‘ Absperrarmatur 2
geschlossen l ~\, l geschlossen

Leitungsdruck drucklos \

Arbeitsstelle

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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1. Gasfreler Zustand
Inertisieren nach dem Druckwechselverfahren

Zur Inertisierung von Baugruppen und Rohrleitungsteilen in der Gasanlage haben sich
Druckwechselverfahren bewahrt.

Vorgehensweise:

« Baugruppe oder Rohrleitungsabschnitt entspannen
« Aufgabe von Inertgas unter Druck und dann wieder entspannen

 dieser Vorgang ist so oft zu wiederholen, bis die Gaskonzentration ausreichend reduziert
wurde (durch Gaskonzentrationsmessung kontrollieren)

« dann kann der inertisierte Anlagenabschnitt gedffnet werden.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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2. Vermeidung von Zundquellen

Sofern gefahrliche explosionsfahige Atmosphare (g.e. A.) im Arbeitsbereich
zu erwarten ist, sind MalRnahmen zur Vermeidung von Ziundquellen zu treffen
(z. B. Anlagenteil wurde vor dem Offnen nur entspannt und nicht inertisiert):

* Vermeidung von Reib- und Schlagfunken

* Vermeidung unzulassiger Erwarmung

* Vermeidung elektrostatischer Aufladung von Personen (Erdungskette sicherstellen)

« Vermeidung von Zundfunken infolge elektrischer Potenzialunterschiede

« Verwendung von EX-geschutzten elektrischen und nichtelektrischen Geraten

* Nicht explosionsgeschitzte elektrische Gerate und Installationen freischalten

* Funkenflug und Schweil3perlen von aul3erhalb des gefahrdeten Bereiches vermeiden.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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2. Vermeidung von Zundquellen
Reduzierung des Auftretens von g.e. A. im Arbeitsbereich
durch Verbesserung der Querluftung

Zur Verbesserung der Querbeltftung Turen 6ffnen und arretieren. G. e. A. kann damit im
Arbeitsbereich reduziert werden.

MalRnahmen zur Zindquellenvermeidung konnen nicht entfallen.

Der Arbeitsbereich ist mit einem Gaskonzentrationsmessgerat zu tberwachen.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019



Eine Prasentation der Q BG ETEM

2. Vermeidung von Zundquellen
Elektrische Uberbrickung

Ist sicherzustellen:
* Vor dem Trennen oder Verbinden von Leitungen aus Metall

« Vor dem Ein- oder Ausbau von Leitungsteilen, Armaturen,
Gaszahlern, Gasdruckregelgeraten und ahnlichen Geraten

 Vor dem Ziehen und Setzen von Steckscheiben
Wichtige Eigenschaften und Einsatzbedingungen:
 Elektrisches Betriebsmittel, welches wiederkehrend

Querschnitt

16 mm?2 (nur HA/Inst.)

25 mmz2

zu Uberprufen ist Maximale Lange
* Flexible isolierte Kupferseile nach DIN VDE 0295 3m
« Kontaktflachen metallisch blank birsten, 10 m

keine Haftmagnete 20 m

50 mm?2

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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3. Konzentrationstuberwachung im Arbeitsbereich

Das Auftreten von g. e. A. kann nicht ausgeschlossen werden und Zundquellen konnen
nicht sicher vermieden werden.

Anwendungsbeispiel: Mitarbeiter/-in betritt eine Anlage mit ausgewiesener EX-Zone
und verwendet bei der Tatigkeit kein EX-geschutztes Arbeitsmittel.

 Freimessen vor Arbeitsaufnahme und kontinuierliche Uberprifung des Arbeits-bereiches
auf ausstromendes Gas.

Uberwachung mittels geeigneter Messverfahren:

- Messgerate fur die Uberwachung mussen arbeitstaglich vor Beginn der Arbeiten auf
Funktion getestet werden.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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3. Konzentrationstuberwachung im Arbeitsbereich

Messung werden nur von Personen durchgefihrt, die Gber die erforderliche
Fachkunde verfligen, bezogen auf:

« verwendete Messgerate bzw. Messverfahren
« Eigenschaften der zu messenden Stoffe
« angewendete Arbeitsverfahren und betriebliche Verhaltnisse.

Das Auftreten von g. e. A. muss rechtzeitig erfasst werden,
damit fur alle Beteiligten eine Warnung/Alarm ergehen kann.

Bel Alarm ist der Gefahrenbereich
umgehend zu verlassen!
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Betriebsanweisung

Betriebsanwgisungen fassen das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung = S— —
zusammen (Ubersicht Uber Gefahrdungen und Schutzmalinahmen). ' -
Wesentliche Inhalte:
* In- und AulRerbetriebnahme Amwmmm We

* Ordnungsgemaller Betrieb e

- Verhalten bei Betriebsstdrungen ®fi§; SRR

» Beseitigen von Betriebsstérungen

* Instandhaltung: Sicherheitshinweise, Fristen

« Betreiben von Umgangsleitungen

* Hinweise zur Persinlichen Schutzausristung (PSA)
* Meldungen an den Aufsichtfiihrenden

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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Schriftliches Freigabeverfahren

» Das Arbeitsfreigabeverfahren kann mundlich oder schriftlich, z. B. durch Erlaubnisschein,
erfolgen.

« Konnen Explosionsgefahrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten auftreten oder
handelt es sich um komplexe Tatigkeiten/Arbeitsbereiche, ist eine schriftliche
Dokumentation erforderlich.

» Bel Mehrspartenunternehmen kann auch die dort tibliche Praxis der Durchfihrungs-

erlaubnis zur Anwendung kommen. In diesen Fallen kann der Begriff ,Arbeitsfreigabe-
verfahren® auch durch den Begriff ,Durchfuhrungserlaubnis® ersetzt werden.
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Verantwortlichkeiten: Personal

a) Anlagenbetreiber/-in,

b) Anlagenverantwortliche/-r,
c) Arbeitsverantwortliche/-r,

d) Mitarbeitende — Arbeitsteam

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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Schriftliches Freigabeverfahren 1. Schritt

Der oder die Anlagenverantwortliche stellt die Sicherheit der Anlage her, z.B.:
Druckentspannung

« Aufbau einer Sperrstrecke
 stellt Gasfreiheit her

Dann erteilt er oder sie die Arbeits-/Durchfiihrungserlaubnis an den Arbeitsverantwortlichen.

Erteilung der

Arbeitsauftrag Arbeitserlaub- ) Erteilung der
Anlagen- /Storgpgs- Anlagenverant- ms/Durchfuh-. Arbe|ts_verant— Frelgabe zu Durchfiih-
0 ; . beseitigung : rungserlaubnis wortliche/r Arbeit
Ungestorter NS betreiber/in - wortliche/r - N - ] rung der
. > R g (fUr die Durch- g Arbeitsteam [l .
Betrieb (Gesamt- (far die Dauer der fiihruna der freigegebe-
Arbeiten) 9 nen Arbeiten

verantwortung) Arbeiten)

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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Schriftliches Freigabeverfahren 2. Schritt

Der oder die Arbeitsverantwortliche pruft:

 sind die festgelegten Schutzmalihahmen getroffen
dass die festgelegte PSA benutzt wird

dass die Mitarbeiter unterwiesen worden sind
dass die Aufsicht festgelegt wurde

Dann ertellt er oder sie die Freigabe zur Durchftihrung der Arbeiten.
Das Arbeitsteam fuhrt die freigegebenen Arbeiten aus.

Erteilung der

Arbeitsauftrag Arbeitserlaub- Erteilung der
Anlagen- /Stort_mgs Anlagenverant- nls/Durchfuh' Arbelts'verant Frelgabe zu Durchfiih-
2 . ) beseitigung : rungserlaubnis wortliche/r Arbeit
Ungestorter NS betreiber/in -~ wortliche/r -~ . R ) rung der
: > g (fUr die Durch- g Arbeitsteam |k .
Betrieb (Gesamt- (fir die Dauer der . freigegebe-
fuhrung der

verantwortung) Arbeiten) nen Arbeiten

Arbeiten)
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Schriftliches Freigabeverfahren 3. Schritt

Nach Abschluss der Arbeiten bestéatigt der oder die Arbeitsverantwortliche, dass:

die Arbeiten ordnungsgemalf’ und vollstandig abgeschlossen sind

die besonderen Schutzmafl3nahmen aufgehoben worden sind

der ordnungsgemale Zustand der Anlage wieder hergestellt worden ist

keine Gefahrdungen mehr fir Beschaftigte und Dritte bestehen

die erforderliche Dokumentation an den Anlagenverantwortlichen tibergeben worden ist

Dann Ubergibt er oder sie die Arbeits-/Durchflihrungserlaubnis an den Anlagenverantwortlichen zurtck.

Ruckgabe
der Arbeits-
Ricknahme erlaubnis/ Ruckgabe der
der Freigabe Arbeitsverant- Durchfiihr- Gasanlage in
zu Arbeit wortliche/r ungserlaubnis Anlagenverant Regelbetrieb Anlagen .
. . -~ wortliche/r -~ betreibelr Ungestorter
Arbeitsteam (far die Durch- > > :
" (fur die Dauer der (Gesamt- Betrieb
fuhrung der

Arbeiten) verantwortung)

Arbeiten)
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Schriftliches Freigabeverfahren 4. Schritt

Der oder die Anlagenverantwortliche hebt die SchutzmalRnahmen anlagenseitig auf und
Uberfihrt die Gasanlage in den regularen Betrieb.

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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Beispiel fiir eine SchweiBerlaubnis

Feu erS C h el n 1 nach § Ml Unfatverhisungevomchrifl _Schweillen, Schrsiden und verwandte Werdshren™ [BGY 01, bisherige VG 16)
Bei der Durchfiihrung von SchweiRarbeiten in T
der Gasanlage ist ein Feuerschein erforderlich. N, [ [
| R |
é4 o :“.P . FIEEy—— afutran
J11| [ a—— R

Abb.: DGUV Regel 100-500 2.26
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Prafung der Dichtheit von Anlagenteilen

Dichtheitsprifungen mit schaumbildenden Mitteln oder Gasspurgeraten sind durchzufuhren:

« RegelmaRig, z.B. im Zuge der Uberwachungs- und Wartungsarbeiten
* nach Abschluss der Instandsetzungsarbeiten

Unterweisungshilfe: Arbeiten in Gasanlagen - Instandhaltung 19.11.2019
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Brandbekampfung

Bei Arbeiten in der Gasanlage sind Mal3inahmen zur Brand-
bekampfung zu treffen (Mal3nahmen dienen zur Personenrettung): GLORIA

FEUERLOSCHER
m EXTINGUISHE|

* An der Arbeitsstelle sind
mindestens zwei Pulver-
|6scher von jewells
55A 233B C oder
233B C bereitzustellen.

« Empfohlene Full-
menge 12 kg.

12 kg ABC-Pulver / Powder
s

Sicherungsiasche
abziehen.
Remove safety pin

Schlagknopf kraftig
einschlagen.

Strike knob downw3

L8schpistole betatioe

Press grip of
e)ttlngulshmg pistol

"°r:i
’“,{;t:‘?ﬁ‘ ' \plektrischen A1 '

’\tl Mindestabstal'”
\ °'v g neas‘e of
\“NR“ 01 r%‘ll n. d&

l/?’l cvla- ” "‘“ e
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Organisation der Rettungskette

Wesentliche Anforderungen:

Auffinden einer Person

« z.B. ausreichender Mobilfunkempfang? R— _— J

* Wo geschah es?
* Ruhe bewahren . . wn‘ geschah?

* Unfalistelle sichern * Wie viele Verletzte?

* Verbandkasten in erreichbarer Nahe bereitstellen A I B
* nach Personenrettung Notruf absetzen
» Ersthelfer leisten Erstversorgung

Notfallnummern in Deutschland:
Polizei: 110

Feuerwehr: 112

Notruf: 112

Abb.: DGUV
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Kennzeichnung

® A ®

MO003 Gehérschutz benutzen D-W021 Warnung vor explosionsfahiger P003 Keine offene Flamme; Feuer,
Atmosphare offene Ziindquelle und Rauchen verboten
D-PO06  Zutritt fur unbefugte verboten WO012 Warnung vor elektrischer FO01 Feuerléscher
Spannung
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Die BG ETEM — aktiv fur Sicherheit
und Gesundheit am Arbeitsplatz.

Berufsgenossenschaft Energie Textil Elektro Medienerzeugnisse
Gustav-Heinemann-Ufer 130

50968 Kdln

Telefon: 0221 3778-0

Telefax: 0221 3778-1199

Internet:. www.bgetem.de



