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Erlauterungen zur Unterweisungshilfe

* In der nachfolgenden Unterweisungshilfe (UH) werden beispielhaft ausgewahlte
Gefahrdungen sowie SchutzmalRnahmen dargestellt, die Sie fur Ihre Unterweisung
nutzen konnen. Vorab ist zu uberlegen, welche Teilthemen aus der UH unterwiesen
werden sollen.

» Grundlage fur die tatsachlichen Maldnahmen im Arbeits- und Gesundheitsschutz sind
Ihre spezifischen Gefahrdungsbeurteilungen fur die Arbeiten, die Ihre Mitarbeiter in
der Gasversorgung ausfuhren.

» Die Reihenfolge Folien/Themen kann vom Unterweisenden frei gewahlt werden.
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Grundsatze bei SchutzmaRnahmen

T-O-P Prinzip (technische MaRnahmen haben Vorrang vor organisatorischen und
personlichen SchutzmalRnahmen)

Stand der Technik sind mittlerweile Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung

Auch bei Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung darf auf folgende Schutzmalinahmen
nicht verzichtet werden:

» Aufsicht
* Feuerloscher
« PSA

Zur Reduzierung der Gefahrdung ist vor Arbeiten an Gasleitungen der Gasdruck so weit
wie moglich abzusenken (sofern das maoglich ist)
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Kriterien fur andere Arbeitsverfahren

« Andere Arbeitsverfahren, Arbeitsmethoden oder Gerate, die die gleiche Sicherheit
gewabhrleisten, konnen ebenfalls angewendet werden (z. B. Haupthahnwartungsgerate,
Stahlrohr-Quetschgerate). Dabei sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung folgende
Beurteilungskriterien zu berucksichtigen, z. B.:

» Schleichgasmenge < 30 I/h

freigesetzte Gasmengen

Sperrdruck

Zuverlassigkeit der Sperrung (z. B. Berst-Risiko der Absperrblasen)
Rohrwerkstoff
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Personliche Schutzausrustung fur Arbeiten an Gasleitungen

» Schutzkleidung — Kleidung zum Schutz gegen Hitze und Flammen nach DIN EN ISO 11612
« ableitfahige Schutzkleidung nach DIN EN 1149

« Warnkleidung (im/am Straldenverkehr)

« Schweil’en metallischer Werkstoffe: Schweil3erschutzkleidung nach DIN EN I1SO 11611

« ableitfahige Sicherheitsschuhe (mindestens S3) in explosionsgefahrdeten Bereichen

« Handschuhe

« Schutzhelm

* Gehorschutz

» weitere spezielle PSA kann erforderlich sein bei Kontakt mit Staub und Kondensat, z. B.
Atemschutz, Gesichtsschutz, Augenschutz, Schutzhandschuhe, Chemikalienschutzanzug
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PSA - Normen DIN

, EN ISO 11612 Schutz gegen Hitze und Flammen

)| EN 1149 Elektrostatische Ableitung

2l ENISO 20471 Warnschutz

EN ISO 11611 Schutz beim Schweifien

@ IEC 61482-2 Schutz geg. thermische Gefahren eines Lichtbogens

E‘ EN 13034 Schutz gegen flissige Chemikalien

wee | EN 1SO 13688 Schutzkleidung — Allgemeine Anforderungen
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Einleitung zur Unterweisung

» Fur die Arbeiten an Gasleitungen wurden von unserem Unternehmen
tatigkeitsbezogene Gefahrdungsbeurteilungen durchgefuhrt.

« Im Rahmen dieser Gefahrdungsbeurteilungen wurden die Gefahrdungen
ermittelt und SchutzmalRlnahmen gegen diese Gefahrdungen von unseren
FUhrungskraften festgelegt.

» Die heutige Unterweisung soll dazu dienen, Sie Uber die ermittelten
Gefahrdungen und unsere SchutzmalRnahmen zu informieren.

* In unserem Unternehmen bestehen Arbeitsfreigabeverfahren fur
verschiedene Tatigkeiten
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Beispiele fur Gefahrdungen bei Arbeiten an Gasleitungen

« Brand- und Explosionsgefahr * Larm

» Gefahren durch unter Druck « UV Strahlung durch die Sonne und
austretendes Gas durch das Schweil3en

* mechanische Gefahrdungen « radioaktive Strahlung, z. B. beim
(z. B. Einquetschen, Stolen, Rontgen von Schweil3nahten

herabfallende Gegenstande) « heiRe Oberflachen

* Absturz in den Rohrgraben  Heben und Tragen von Lasten

* Getahrstoffe » Gefahrdungen durch den Stral3enverkehr
* elektrische Gefahrdung oder Passanten

A A
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Wer ist wer an der Arbeitsstelle?

Q

O
SN N N N

Anlagenbetreiber/-in,
Anlagenverantwortliche/-r,

O

Arbeitsverantwortliche/-r,

o

Mitarbeitende — Arbeitsteam
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Muster Arbeitsfreigabe

Arbeitsfreigabeverfahren Freigabe-Nr.: ..o Arbeitsstelle zum Arbeiten freigeben
Anlagenverantwortlicher
Arbeitsverantwortlicher Anlagenverantwortlicher Cale seitens des sind wirksam die Arbeitsertaubris wird
erteilt -
Fime serrima: | An dieser Stelle sollten
Datum: Zeit: Unterschri
Vorname Name: Vorname Name: R e AGEE . . . .
: Sie Ihre Mitarbeiter tber
N Datum: Zeit: |.. terschri | .
Durchzufiihrende Arbeiten: Achtung! Es dorfen nur die in dieser Freigabe genannten Arbeiten durchgefthrt werden. I h r | r I a b t m
Lei ich (Leitung, etc Treten im Arbetsablauf 2. B. auch hinsichtiich der Sicherheitsmafinahmen — unvorhersehbare, unklare e g e S y S e
oder zwei isse ein, o ist mit dem ! 2u halten
(Leitung/O ) . .
: - - ni informieren
Arbeitsfreigabeverfahren — (] Freigabe-Nr.:.
Es wird besttigt, dass:
[[] Die Arbeiten an der Gasleitung sind und vollstandig
[]Besondere bazw. zuri wurden.
Arbeitsablaufplan liegt vor: Oia [[] nicht erfordertich [ Der ordnungsgemane Zustand der Gasleitung (z. B. auf Dichtheit geprift) wiederhergestellt worden
SchweiBerlaubnis erforderlich: [] ja [ nein st

[ keine Gefahrdungen mehr far Beschaftigte und Dritte bestehen.
Vorbereitende Arbeiten:

[] Mitarbeiter sind in i O liche PSA wird getragen
[T Relevante Absperrschieber zugénglich und iberpriift [_] Zwei Fluchtwege sind vorhanden
zum getroffen [] i mit anderen Gewerken
Riickgabe der i is an den
Anlagenverantwortlicher
istin Zustand af durch i [C] Arbeiten wurden abgeschlossen, Leitung kann in Betrieb genommen werden.
["Jabgesperrt ["] gasfiihrend, unter Druck bar [[] Arbeitserlaubnis zuriickgegeben
[ gasfrei []entspannt gasfihrend "] KKS abgeschaltet
Arbeitsverantwortlicher/Aufsicht
5 "
icharhei an dor = [—
o der im O von
[C]Gas wird gefahrios abgefuhrt  [] Trennstelle ist elektrisch aberbrickt ggt. die durchzufhrenden Arbeiten separat beschreiben
2R isbarok
er Lo e T o
Quelle: DGUV Information 203 - 090 “Arbeiten an - 2ur Erstellung der

urteilung", Stand: xx/2020
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SchutzmaRnahme — Druckabsenkung

grundlegende Schutzmalinahme:

* Risikominimierung durch Absenkung
des Leitungsdruckes vor Beginn
der Arbeiten an der Gasleitung
(sofern moglich)!!
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Aufsicht

Bei Brand- oder Explosionsgefahr ist eine Aufsicht zu benennen.

Die Aufsicht stellt sicher, dass:

mit den Arbeiten erst begonnen wird, wenn die in der
Arbeitsfreigabe erteilten bzw. in der Betriebsanweisung
festgelegten Malinahmen getroffen sind

die Gaskonzentration im Arbeitsbereich kontinuierlich
messtechnisch uberwacht wird

die Beschaftigten wahrend der Arbeit die festgelegten
Schutzmalnahmen einhalten, einschliellich der Benutzung
von personlichen Schutzausristungen

ein schnelles Verlassen des gefahrdeten Bereichs gewahrleistet ist
Unbefugte von der Arbeitsstelle ferngehalten werden
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Anforderungen an Arbeitsmittel

* nur geprufte Arbeitsmittel einsetzen (z. B. Schweilgerat,
Blasensetzgerat, Anbohrgerat, Gaswarngerat...)

« vor dem Gebrauch auf der Baustelle Arbeitsmittel
auf augenfallige Mangel Uberprufen
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Personliche Schutzausrustung fur Arbeiten an Gasleitungen

» flammhemmende Schutzkleidung (ableitfahig)

» Schweil’en metallischer Werkstoffe: Schweil3erschutzkleidung
« ableitfahige Sicherheitsschuhe S3

» weitere PSA kann je nach Gefahrdung erforderlich sein z. B.:

Handschuhe

Schutzhelm

Gehorschutz

bei Kontakt mit Staub und Kondensat, Atemschutz, Gesichtsschutz,
Augenschutz, Schutzhandschuhe, Chemikalienschutzanzug

im StralRenverkehr: entsprechende Warnkleidung
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Personliche Schutzausrustung (PSA)

« Bestimmungsgemalie Verwendung der PSA
(Reinigungsvorgaben des Herstellers beachten)

» Kleidung geschlossen tragen
- anliegende Armelbiindchen (wegen Ableitfahigkeit)

« Verunreinigungen mit Fetten/Olen setzen die
Flammenhemmung aul3er Kraft
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Uberwachung der Gaskonzentration

* Der Arbeitsbereich ist
vor Beginn der Arbeiten
und dann kontinuierlich
mit einem Gaskonzentra-
tionsmessgerat auf Gas-
konzentrationen zu
kontrollieren.

* 50% der unteren Explosions-
grenze (UEG) durfen im
Arbeitsbereich nicht tber-
schritten werden.
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Fluchtmoglichkeit in zwei Richtungen ermoglichen

z. B. durch zwei Leitern
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BrandschutzmalRnahmen

* MalRnahmen zur Brandbekampfung ausgerichtet
auf den Personenschutz treffen.

* An der Rohrnetznetzbaustelle mindestens zwei
Pulverloscher bereitstellen (empfohlen werden 12 kg).

» Feuerloscher griffbereit vor Ort

* Nur Loschen, wenn Personen in Gefahr sind!

=» Die effizienteste MaBnahme ist die
Gaszufuhr zu unterbrechen!
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Brand- und Exschutz: Vermeidung der Zundung von Gas

Bereiche, in denen sich explosionsfahige Gas/Luft-Gemische
bilden konnen, sind abzugrenzen.

In diesen Bereichen dirfen keine Zundquellen vorhanden sein.

Beim Einlassen von Gas in Leitungen bzw. beim Entltften sind
Zundgefahren zu vermeiden.

Umhullungsarbeiten mit offenen Flammen dirfen erst durchgefuhrt
werden, nachdem Gasfreiheit im Arbeitsbereich festgestellt wurde.
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Erdung — Vermeidung von Zundfunken durch
elektrostatische Entladungen

» Metallische Gerate (z. B. Anbohrgerat, Blasensetzgerat) auf Kunststoff-Rohrleitungen
sind durch geeignete Vorrichtungen zu erden!

* Durch auldere, nicht kalkulierbare Ereignisse konnen sich auf den metallischen Geraten,
wenn sie nicht geerdet sind, gefahrliche Aufladungen ansammeln.

» Ausfuhrungsbeispiele fur geeignete Erdungsvorrichtungen:

Offentliche Gasversorgung — Arbeiten an Versorgungsleitungen




Eine Prasentation der g BG ETEM

Kennzeichnung Gefahrenbereich bei
Arbeiten an Gasleitungen, z. B.

o\

Arbeiten an
Gasleitungen
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Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung

« Grundsatzlich sind alle Arbeiten an Gasversorgungsleitungen
nur unter Anwendung von Arbeitsverfahren mit geringer
Gefahrdung durchzufuhren.

« Bei diesen Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung wird,
z. B. beim Anbohren, Absperren oder Trennen von Gas-
leitungen, der Austritt von Gas vermieden bzw. reduziert.

= Mit Brand- und Explosionsgefahr
ist dennoch zu rechnen.
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Anbohrverfahren

Druckluftbohrmaschine

Schleuse

Absperrarmatur

Spanentfernung
Ein Schleusenanbohrgerat vermindert nach dem
das Ausstromen von Gas. Anbohren
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Beispiele Sperrverfahren fur Arbeiten an Gasleitungen

« Um Schleichgas von der Arbeitsstelle
fernzuhalten, grundsatzlich zwei
Absperrblasen einsetzen und eine
Druckentspannung des Blasen-
zwischenraumes dauerhaft sicherstellen.

/ Manometer
1
1

= 44— Fullanschiuss

« Beim Einsatz von Absperrblasen
auf ausreichende Dichtheit Abepontisse
(Leckgasmenge < 30 I/h) achten.

<«— Schleuse

1L
el —— Absperrarmatur
1

* In Ausnahmefallen: bis 30 mbar
Leitungsdruck und Leitungsdurch- | Y
messer bis DN 150 einzelne e Absperrblase Doppelblasensetzgerat
Absperrblase zulassig.
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Hinweise fur das Blasensetzen

» Absperrblasen vor Einsatz auf Dichtheit und aul3ere Schaden und die

Gerate auf ordnungsgemafen Zustand (z. B. Dichtheit, Beschadigungen)
uberprufen mittels Checklisten der Hersteller

* Vermeidung, dass Absperrblasen rutschen:
« unbedingt nach Bedienungsanleitung der Hersteller handeln
* angegebene Betriebsdrucke einhalten
» sparsame Verwendung von Gleitmittel (nicht die Blase einspruhen)

 Blasen erfullen nicht die Anforderungen an die fur das Stumpfschweil3en
erforderliche ,dauerhafte Dichtheit” der Absperrung.
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Einsatz von zwei Absperrblasen zur Vermeidung von
Schleichgas an der Arbeitsstelle

Zwischenraum druckfrei
halten und Schleichgas
gefahrlos abfiihren

Schleichgas

7 R R AN AP A A% 77

anstehender

| =T i
Leitungsdruck \ A

Dunstblase

aue;sﬁueu 1

kein Schleichgas
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Rohrwand-Rauigkeit, Ablagerungen oder Ruckstande fuhren
zu Leckagen/Schleichgas
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Weitere Beispiele fur Sperrverfahren bei Arbeiten
an Gasleitungen

4 22 R
. 4 Gy . ’;‘ "n,. N

1 lingeres G
Blasensetz- el

gestinge

aufschraubbare

Verlangerung
des Blasen-
fiihrungsrohres

Anbohrstander

,Schaumverfahren

zu wechselnde
Hausanschiuf-
schelle

MDS-Blase mit
ldngerem i,
Fiillschlauch

Quelle: Hutz + Baumgarten GmbH & Co. KG
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Quetschverfahren

« abquetschen bis 5 bar
Betriebsdruck moglich

* Einsatzhinweise der
Hersteller beachten

» Wird mit einer Abquetschung
die erforderliche Dichtheit nicht
erreicht, so sind weitergehende
Malnahmen vorzusehen z. B.
Druckabsenkung oder zweite
Abquetsch-Vorrichtung oder
Absperrblase.
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Abquetschen von PE-Leitungen

Ruckrundung der gequetschten
PE-Rohrleitung um nicht an der gleichen Stelle
nochmal abzuquetschen
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Gefahrloses Abfuhren von Gas

» Die beim Ausblasen oder Spulen von
Gasleitungen austretenden Gase bzw.
Gas-/Luftgemische sind gefahrlos abzufuhren.

» Im Gefahrenbereich durfen keine Zindquellen
vorhanden sein.

» Auf die Ausblasrichtung ist besonders zu achten.

» Das gefahrlose Abfuhren von Gas kann auch
mit Hilfe einer Fackel erfolgen.
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Trennen der Gasleitung

5 —min

Vor dem Trennen metallischer Leitungen elektrische Uberbriickung herstellen, um
gefahrliche Berihrungsspannung zu vermeiden

EP> \/ermeiden von Funkenuberschlag: KKS*- und LKS**-Anlagen an der zu trennenden
Rohrleitung abschalten.

* KKS ... Kathodischer Korrosionsschutz
** LKS ... Lokaler Korrosionsschutz
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Trennen der Gasleitung

 Standig kontrollieren:
» Gasdruck vor der Absperreinrichtung
» Blaseninnendruck
» Gaskonzentration im Arbeitsbereich

« Zeitraum, indem die Gasleitung offen steht,
moglichst gering halten; die Trennstelle kann
z. B. mit Presskolben verschlossen werden.
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fur genugend Arbeitsraum bei SchweiBarbeiten sorgen

I
DVGW GW 350

Bei Kopflochern: Lange mind. 1,5m
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SchutzmaRfRnahmen bei Feuer- und SchweiRarbeiten

* Unterschieden werden:
» Feuerarbeiten bei gasfreiem Zustand in der Leitung

» Feuerarbeiten an unter Gas stehenden geschlossenen Gasleitungen ohne Gasausstromung im
Arbeitsbereich

- Feuerarbeiten an unter Gas stehenden Gasleitungen mit geringflgiger Gasausstromung (ein geringer
Uberdruck in der Leitung verhindert das Einstromen von Luft in die Gasleitung, der Uberdruck ist durch
eine geeignete Armatur sicher zu kontrollieren)

« Das Auftreten von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare (g. e. A.) im Arbeitsbereich und in der Gasleitung
muss sicher vermieden werden.

» Absperrblasen sind als Absperrung fur Feuerarbeiten ungeeignet.

« Fir das VerschweilRen von metallischen Uberschiebern ist der vom Hersteller maximal zulassige aufzugebende
Druck zu beachten (dies entspricht nicht der maximalen Druckstufe im verschweil3ten Zustand).

« Uberschieber und die zugehdrigen Leitungsteile sind gegen Verrutschen/Verschieben durch geeignete
Malinahmen zu sichern.
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Einsatz von Muffenuberschiebern

A

» Herstellerangaben beachten autinge >
(Einbau- bzw. Betriebsanleitung)
\ \ -
i i

- fUr die optimale Dichtwirkung muss die Rohr-
leitung auf der Lange des Uberschiebers frei
von Isolationsresten bzw. Beschadigungen sein
(Dellen, Unrundheit, etc.), Ovalitat beachten ' f

« Schnittkanten der Rohre vor Einbau anfasen

‘_'_\/\

« auf Axialitat der zu verbindenden Leitungs-
enden achten

ISO-MaR DIN-Maf3
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Einsatz von Muffenuberschiebern

» Gleitmitteleinsatz nach Herstellervorgaben, um ein Gleiten
des Dichtringes beim Aufschieben zu garantieren

» Uberschieber mittig auf beiden Rohrenden positionieren
und formschlussig gegen Verrutschen sichern

 Leitung mit Druck beaufschlagen und vor Beginn
des Schweildens auf Dichtheit prufen

« spannungsfrei einschweilien

 nach dem Schweil3en auf Dichtheit prafen (die Dichtringe nach dem
Verschweilden des Uberschiebers durch thermische Belastung zerstoren)
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Sicherung der Muffenuberschieber

Achtung!
Der Leitungsdruck bewirkt das Herausdrucken der
Leitungsteile aus dem Uberschieber.

Bei DN200 und 4,0 bar entsteht eine Schubkraft von

ca. 15,5 nK (—ca. 1,6 Tonnen)!

Bei SMH-R bewirkt der Unterschied der Rohrdurchmesser
eine direkte Schubkraft auf den Uberschieber.

« Rohre und Uberschieber formschlissig gegen Verschiebung

durch die spatere Druckbeaufschlagung sichern! RS gl —
Beispiel fiir formschliissige Sicherung des
» Dazu geeignete Vorrichtung der Holzverbau verwenden. Muffeniiberschiebers

— Spanngurte sind durch ihre mogliche Dehnung bis zu 5 %
nur bedingt geeignet!

* Nur einwandfreies, neuwertiges und richtig dimensioniertes Material verwenden!
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Sicherung der Uberschieber — Beispiele

auftretende Kréafte
durch Leitungsdruck  Blasensetzstutzen

N | .
a F=c -5 > 1§
= &
halber Uberschieber
Verbau mit Endkappe
&— —
auftretende Kréfte

durch Leitungsdruck

Blasensetzstutzen

b (=

|
N
Erdreich

Uberschieber

Quelle: Schuck Group GmbH und BG ETEM
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Dichtheitsprufung

* Dichtheit nach Abschluss der
Arbeiten unter Betriebsdruck
mit schaumbildenden Mitteln
oder Gasspurgeraten prufen
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Zusammenfassung der wichtigsten Punkte — 1

» Absenkung des Drucks in der Gasleitung reduziert die Gefahrdung
 Aufsicht einsetzen

 Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung auswahlen

« ausreichend Fluchtmaoglichkeiten schaffen

* mind. 2 Feuerloscher bereitstellen

 vor Beginn der Arbeiten Leitung auf austretendes Gas uberprufen
 Arbeitsbereich dauerhaft messtechnisch Uberwachen
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Zusammenfassung der wichtigsten Punkte — 2

« Zundquellen im Arbeitsbereich vermeiden

* Freigesetzte Gasmengen gefahrlos abfuhren

» Trennstellen von Leitungen aus Metall elektrisch uberbrucken

» Muffenuberschieber formschlussig sichern und Herstellerangaben beachten
» Besondere Vorgaben fur Feuerarbeiten beachten

 Vor Inbetriebnahme Gasleitung auf Dichtheit prufen

» Geeignete personliche Schutzausrustung tragen

 Arbeitsbereich kennzeichnen
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Die BG ETEM - aktiv fur Sicherheit
und Gesundheit am Arbeitsplatz.

Berufsgenossenschaft Energie Textil Elektro Medienerzeugnisse
Gustav-Heinemann-Ufer 130

50968 Koln

Telefon: 0221 3778-0

Internet: www.bgetem.de



