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Einfiihrung ([

Gefahrdungsermittlung und -beurteilung
im Elektromaschinenbau

Bei der Berufsgenossenschaft
Energie Textil Elektro Medien-
erzeugnisse sind ca. 2.000 Betriebe
des Elektromaschinenbaus

mit etwa 88.000 Beschaftigten
versichert.

Hierzu zahlen

* Motorenhersteller
(Serienfertigung)

* Reparaturbetriebe inkl.
Einzelfertigung

Nach wie vor bestehen in einigen
Betrieben Probleme im Arbeits-
schutz bei Tatigkeiten mit Gefahr-
stoffen. Dies gilt sowohl fiir die

Durchfiihrung der Gefahrdungs-
ermittlung und -beurteilung nach
§ 5 Arbeitsschutzgesetz wie auch
fir die Informationsermittlung,
die Gefahrdungsbeurteilung

und die sich daraus ergebenden
allgemeinen und besonderen
Schutzmalinahmen nach der
Gefahrstoffverordnung.

In den folgenden Ausfiihrungen
werden die Schwerpunkte auf den
Reparaturbereich gelegt. Fur die
Herstellung von Elektromotoren
konnen aber durchaus einzelne
Abschnitte in Analogie angewendet
werden.



Gefahrdungen und Arbeitsvorgange
im Elektromaschinenbau

Gefahrdungen im Elektromaschinenbau
Arbeitsvorgange in Reparaturbereichen
des Elektromaschinenbaus

Gefahrstoffe, differenziert nach
Arbeitsvorgangen




Gefahrdungen im Elektromaschinenbau

Gefahrdungen im Elektromaschinenbau

Analyse der Gefahrdungen

An Arbeitsplatzen des Elektromaschinenbaus konnen u. a.
mechanische, elektrische, biologische, thermische und
physikalische sowie chemische Gefahrdungen auftreten.
Zur Analyse dieser Gefahrdungen miissen Arbeitsbereiche
und Tatigkeiten systematisch untersucht werden.

Die Gefdhrdungen sind zu ermitteln und zu beurteilen,
um entsprechende Schutzmafinahmen zum Arbeits- und
Gesundheitsschutz ableiten zu kdnnen. Als Hilfestellung
dazu wurden die moglichen Gefahrdungs-/Belastungs-
faktoren zusammengestellt und in so genannte Faktoren-
klassen eingeteilt.

Die auf der nachsten Seite abgebildete Ubersicht
sKlassifikation der Gefahrdungen“ dient als Checkliste,
um moglichst alle Gefahrdungen, die von Maschinen,
Anlagen, Tatigkeiten oder Gefahrstoffen ausgehen,

zu erfassen.

Fiir den Elektromaschinenbau kann die auf diese Branche
angepasste Ubersicht angewendet werden.

A

Hinweis:

Zur Analyse von
Gefahrdungen
miissen Arbeits-
bereiche und Tatig-
keiten systematisch
untersucht werden.

0O



D Gefahrdungen im Elektromaschinenbau

Klassifikation der Gefahrdungen

Mechanische | ungeschiitzte | Teile mit bewegte unkontrolliert | Sturz auf Absturz
Gefdhrdung bewegte gefahrlichen Transportmit- | bewegte Teile | der Ebene,

Maschinen- Oberflachen tel, bewegte Stolpern,

teile Arbeitsmittel Umbknicken,

Fehltreten

Elektrische gefahrliche
Gefahrdung Korperstréme

Gefahrstoffe Aerosole Flussigkeiten | Feststoffe

Brand- und Brandgefahr-

Explosions- dung durch

gefdhrdung Feststoffe, In den folgenden Ausfiihrungen werden ausschlieBlich
Flussigkeiten, die Gefdhrdungen behandelt, die durch gesundheits-
Gase gefdhrdende Stoffe am Arbeitsplatz (Zeile ,,3. Gefahr-

_ stoffe) verursacht werden. Gefahrdungen durch

. . brand- und explosionsgefahrliche Stoffe werden in
The"rmlsche Ko.ntakt m|t‘ dieser Broschiire nicht naher behandelt.
Gefdhrdung heiflen Medien

Gefdhrdung Larm
durch spezielle
physikalische
Einwirkung

Gefdhrdungen Beleuchtung | Raumbedarf,

durch Arbeits- Verkehrswege
umgebungs-
bedingungen
Physische Kombination
Belastung/ aus statischer
Arbeits- und dynami-
schwere scher Arbeit
Quelle: Leitfaden fiir die Gefahrdungsbeurteilung,
@ www.vti-bochum.de
Sonstige ungeeignete Hautbelastung -
Gefahrdungen | personliche
Schutz-
ausrustung

Organisation | Arbeitsablauf | Qualifikation | Unterweisung | Verantwortung | Organisation
allgemein

Tabelle 1: Klassifikation der Gefahrdungen
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Arbeitsvorgange in Reparaturbereichen
des Elektromaschinenbaus

Annahme von Elektromotoren

Im Annahmebereich werden Elektromotoren mit unter-

schiedlichen Defekten (mechanische, elektrische Fehler)
angeliefert. Einzelne Motoren sind erheblich verschmutzt.
Die Verschmutzungen entstammen in der Regel den Ein-
satzbereichen. Sie konnen aber auch durch ausgetretene

Betriebsstoffe (z. B. Ole, Fette) oder VerschleiRprozesse
(z.B. Abrieb) verursacht sein (Abb. 1).

In dlteren Motoren kdnnten zur Nutauskleidung sowie
als Nutverschluss asbesthaltige Materialien eingesetzt
worden sein.

Als Nutauskleidung wurde teilweise bis ca. 1970 so-
genannter Asbestspan als Isolierstreifen verwendet.
Dabs sind zellulosegebundene Pressplatten (0,2 bis
2 mm Starke) mit 40 bis 60 % Asbest. Dieses Material
wurde beim Aufbau der Motoren als Zwischen- und
Deckstreifen bzw. als Nutauskleidung eingesetzt.
Heute wird dazu u.a. Nomex-Hartpapier verwendet.

Bis etwa 1988 wurden Nutverschlusskeile aus phenol-
harzgebundenem Stangenmaterial mit einem Asbest-
gehalt von ca. 40 bis 60 % benutzt. Die einzelnen
Nutverschlusskeile wurden per Hand angeschliffen
und mit dem Hammer langs der Nut eingetrieben.

Asbest (ca. 1,5%) kann aber auch in magnetischer

Nutverschlussmasse fiir Hochspannungsmaschinen bis
1994 vorhanden gewesen sein. Die pastose Masse wurde

aus Kartuschen maschinellin die Nuten eingedriickt.

Im Pumpenbau (nicht direkt am Motor) wurden bis
Ende der 80er Jahre auch asbesthaltige Dichtungen
an Verschraubungen eingesetzt. Weiterhin kamen
asbesthaltige textile Gewebe als Umhiillung oder
Isolierung an Anschliissen und Wicklungen (Gene-
ratorenbau) zum Einsatz.

Abb. 1: Angelieferte, ungereinigte

Tauchpumpe

Eine besondere Verschmutzung liegt vor, wenn die
Motoren einem Brandereignis oder anderen Stérungen
ausgesetzt waren.

Wird bei der Annahme festgestellt, dass asbesthaltige
Teile im Motor eingebaut sind bzw. nicht ausgeschlos-
sen werden konnen, sind die Forderungen nach der
TRGS 519 ,,Asbest - Abbruch-, Sanierungs- oder In-
standhaltungsarbeiten® zu beachten. Weiterhin ist zu
beriicksichtigen, dass asbesthaltige Materialien auch
noch in neueren Motoren (Hersteller auRerhalb der
Europaischen Union) enthalten sein konnten.

Je nach Art und Grad der Verschmutzung des Motors
werden dann diverse Reinigungsschritte notwendig.

0O



[0 Arbeitsvorginge in Reparaturbereichen des Elektromaschinenbaus

Reinigung

Um die eigentliche Reparatur ausfiihren zu konnen,
wird zundchst eine Grobreinigung an den angelieferten
Motoren vorgenommen.

Die Reinigung erfolgt u. a.

e mit Hochdruckreinigern (Abb. 2) oder in einzelnen Abb. 2: Einsatz eines Hochdruckreinigers
Fallen mit Druckluft (Abblasen staubiger Verunreinigun-
gen) in abgesaugten Kabinen Hinweis:
e manuell an Waschplatzen (durch Tauchen oder Biirsten) Die Gefahrstoffverord-
e in Strahlkabinen & nung verbietet das

Abblasen von Stauben.

Als Reinigungsmittel werden dazu u. a. alkalische Reini-

ger, Kaltreiniger, l6semittelhaltige Reiniger oder entspre- ten Kabinen gestattet

chende Strahlmittel verwendet. und sollte moglichst
vermieden werden.

Esist nurin abgesaug-

Eingangsprifung und
Fehlerermittlung

In diesem Arbeitsbereich werden der Motor bzw. die Gerate-
kombination (z. B. Motor/Pumpe bzw. Motor/Getriebe)
elektrisch bzw. mechanisch gepriift, um das Vorhanden-
sein und das Ausmal’ des Schadens bzw. des VerschleiRR-
zustandes festzustellen. Dabei wird festgelegt, welche
Reparaturen notwendig sind.

Bei diesem Arbeitsschritt kann je nach verwendetem
Reinigungsmittel eine geringe inhalative Exposition oder
ein dermaler Kontakt zu Reinigungsmittelriickstanden
nicht vollig ausgeschlossen werden.



Arbeitsvorgange in Reparaturbereichen des Elektromaschinenbaus

Demontage

Im Wesentlichen wird hier der Motor demontiert bzw.
in seine Baugruppen zerlegt (Abb. 3). Dazu gehoren
die Priifung von Spalt- und Wellenmaf3en und eine
Sichtpriifung elektrischer Teile.

Bei diesen Tatigkeiten ist ein Kontakt zu

e Olen und Fetten
e Stauben (z.B. Abrieb von Kohlebiirsten und Kupfer)

moglich.

Werden bei der Demontage asbesthaltige Bauteile erkannt,
sind umgehend weitergehende Schutzmalinahmen nach
TRGS 519 umzusetzen. Dazu hat der Betrieb personelle
und sachliche Voraussetzungen zu schaffen.

Mechanische Aufarbeitung
Hierzu zahlt das Aufarbeiten von Kollektoren und Wellen.

Bei diesem Arbeitsschritt konnen verschiedene Schweil3-
verfahren zum Einsatz kommen. Anschliefend werden die
Teile spanend bearbeitet, wobei sowohl wassergemischte
als auch nicht wassermischbare Kiihlschmierstoffe
Anwendung finden kdnnen.

Entfernen der alten Wicklungen

Das Entfernen der Wicklungen erfolgt entweder nur mecha-
nisch (Abb. 4) oder nach chemischer oder thermischer
Vorbehandlung des Isoliermittels (Trankharz oder Lack).

Abb. 3: Demontage eines Motors

Abb. 4: Mechanisches Herausreif3en alter Wicklungen

9

0O
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Die chemische Vorbehandlung kann durch Eintauchen in
Losemittel vorgenommen werden. Die thermische Vor-
behandlung erfolgt entweder manuell mit Schweilbren-
nern, durch induktives Erwarmen oder in speziellen Ofen,
die teilweise mit einer thermischen Nachverbrennung
ausgestattet sind (Abb. 5).

Je nach Verfahren konnen bei der Vorbehandlung Gefahr-
stoffe in unterschiedlicher Form (z. B. Gase, Dampfe, Stau-
be, Rauche) freigesetzt werden. Nach dem Entfernen der
Wicklungen werden noch anhaftende Verunreinigungen
durch mechanische Verfahren (u. a. Biirsten, Abwischen,
in einigen Fallen auch Ausblasen) entfernt. Dabei kdnnen
verfahrensbedingt Staube entstehen.

Herstellen von Wicklungen
(Wickeln)

In diesem Arbeitsschritt werden die einzelnen Wickel-
pakete hergestellt. Fir das Verbinden der Wicklungen
wird der Lackdraht an den Anschlussstellen vom Uberzug
(Lack) befreit. Dies erfolgt durch Abbrennen mit der
Flamme oder durch Abziehen des Lackiiberzuges. Die
freigelegten Enden werden dann entweder in einem
Tauchbad oder mit dem Lotkolben verzinnt.

Hierbei treten Lotrauche auf und es konnen Pyrolyse-
produkte aus den Drahtlacken entstehen.

Montage der Wicklungen und
elektrischer Anschluss

Die einzelnen Wickelpakete werden in den Rotor bzw.
Stator eingebaut (Abb. 6).

Abb. 5: Beladung eines Anwarmofens

Abb. 6: Einbringen von Wickelpaketen in einen Stator



Arbeitsvorgange in Reparaturbereichen des Elektromaschinenbaus

AnschlieRend werden die Wicklungen
elektrisch verbunden, indem die Enden
miteinander verlotet werden (Abb. 7).
Dies erfolgt durch Weich- oder Hartlot-
verfahren, wobei Lotrauche freigesetzt
werden.

Abb. 7: Verloten der Wickelpakete

Tranken und Trocknen

Die Wicklungen werden in diesem Arbeitsschritt mit
speziellen Lacken oder Harzen getrankt. Folgende Verfah-
ren finden dabei Anwendung:

e Traufeln (Abb. 8)
e Tauchen
e Tranken unter Vakuum (Abb. 9)

Unmittelbar an das Tranken schlieft sich eine Abtropf-
phase (wenige Minuten) an. Der groRte Anteil der fliich-
tigen Bestandteile aus den Trankmitteln wird hierbei
freigesetzt. Probleme kdnnen sich insbesondere dann
zeigen, wenn die Abtropfbereiche nicht abgesaugt sind.

Nach dem Abtropfen werden die Lacke/Harze im Trocken-
ofen ausgehartet.

Abb. 8: Anwendung des Traufelverfahrens

®
0o

Abb. 9: Vakuumtrankanlage

®

0O
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Nachbehandlung und
Zusammenbau

Nach dem Trocknungsprozess werden angetrocknete
Lacknasen und UnregelmaRigkeiten u.a. mit Schmirgel-
papier, einem Spachtel oder Stechbeitel entfernt. Weiter-
hin missen vorgegebene Flachen am Rotor und am Stator
von den Lackiiberziigen befreit werden. In beiden Fallen
konnen Staube freigesetzt werden.

Der Rotor wird anschlieBend ausgewuchtet,
wobei z. B. spezielle Kitte als Wuchtgewichte
eingesetzt werden. Danach erfolgt der Zusam-
menbau. Bei Bedarf kommen Schmierfette zum
Einsatz. Unterschiedlichste Lacke dienen einem
auf Kundenwunsch vorgenommenen Farban-
strich des Motors bzw. der Geratekombination.

Gefahrstoffe, differenziert nach

Arbeitsvorgangen

Analyse der Gefahrdungen

Wer im Betrieb Tatigkeiten mit Gefahrstoffen sicher
durchfiihren will, muss genau wissen, welche Gefahrstoffe
eingesetzt werden bzw. bei welchen Arbeitsprozessen
Gefahrstoffe verfahrensbedingt entstehen. Die Unter-
nehmensfiihrung hat die damit verbundenen Gefahrdun-
gen zu ermitteln, zu beurteilen und entsprechende
SchutzmaRnahmen festzulegen. Die Durchfiihrung der
Gefdhrdungsbeurteilung erfordert eine entsprechende
Fachkunde.

Erste Hinweise darauf, dass es sich um einen Gefahrstoff
handelt, welche gefahrlichen Eigenschaften dieser be-
sitzt, erhalt die Unternehmensleitung aus der

Kennzeichnung und dem Sicherheitsdatenblatt. Hier-
bei ist insbesondere auf Aktualitat des Sicherheits-
datenblattes zu achten.

Gefahrstoffe kdnnen aber auch bei der Verwendung
entstehen - selbst wenn die Arbeitsstoffe nicht kenn-
zeichnungspflichtig sind. Beispiele dafiir sind Lotrau-
che beim Einsatz von Loten, Pyrolyseprodukte beim
Flammen oder Staube beim Schleifen. Die Vorgesetz-
ten miissen in jedem Fall priifen, ob bei den vorge-
sehenen Tatigkeiten stoffbedingte Gefahren bei der
Verwendung oder im Fertigungsprozess entstehen.



Gefahrstoffe, differenziert nach Arbeitsvorgingen ([

Zusatzlich muss immer wieder auftragsbezogen gepriift
werden, ob und welche weiteren Gefahrstoffe zu bertick-
sichtigen sind, z. B. innere oder aufere Verunreinigungen
aus dem Einsatzfeld.

In Tabelle 1 sind fiir die einzelnen Arbeitsvorgange mog-
liche Gefahrstoffe aufgelistet:

Nr. Arbeitsvorgang mogliche Gefahrstoffe

3.1 Annahme Ole und Fette

Riickstande aus den Einsatzbereichen (Gefahrstoffe aller Art
sowie Biostoffe)

Brandriickstande/Pyrolyseprodukte

3.2 Reinigung Kaltreiniger

Losemittelhaltige Reiniger

Alkalische Reiniger

Aerosole beim Einsatz von Hochdruckreinigern
Staubige oder faserférmige Verunreinigungen
Stdube von Kohleblirsten

Brandriickstande aus den Motorenwicklungen

Strahlmittel
3.3 Eingangspriifung ggf. Riickstande aus dem Reinigungsprozess
34 Demontage Ole und Fette
Staube von Kohlebiirsten und Kupfer
3.5 Mechanische Schweilrauche
Aufarbeitung Kiihlschmierstoffe

Schleif- bzw. Metallstaube

3.6 Entfernen der Schleif- bzw. Kupferstaube
Wicklungen Losemittel
Pyrolyseprodukte aus Lacken, Kunststoffen, Olen
3.7 Herstellen von Pyrolyseprodukte, wenn Lack vom Draht mit der Flamme entfernt wird
Wicklungen Lotrauche
3.8 Montage der Wicklungen | Lot-/Schweilirauche
und elektrischer Weichl6ten: Metalloxide je nach Lot, Aldehyde (aus Flussmittel)
Anschluss Hartloten: Metalloxide je nach Lot, Chloride, Fluoride
3.9 Tranken und Trocknen Lacke oder Harze
Losemittel
3.10 Nachbehandlung, Schleifstaube von Lacken
Zusammenbau Ole und Fette
Anstrichstoffe und deren Komponenten
Auswuchtkitt

Tabelle 1: Mogliche Gefahrstoffe bei den einzelnen Arbeitsvorgdngen im Reparaturbereich

13
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Gefahrdungsermittlung und -beurteilung

Gefahrdungsermittlung und -beurteilung

Pflicht zur Ermittlung und Beurteilung von Gefahrdungen

Die Unternehmensleitung darf, unabhangig von der Zahl der Beschéftigten, eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen erst
aufnehmen lassen, nachdem eine Gefdhrdungsbeurteilung vorgenommen und die erforderlichen Schutzmalf3-

nahmen getroffen wurden.

Dokumentieren und
Das Unternehmen ist verpflichtet, eine oS ben
Gefdhrdungsbeurteilung zu erstellen.
Sind die Fiihrungskrafte selbst nicht
fachkundig, haben sie fiir eine fachkun-
dige Beratung zu sorgen. Fachkrafte fiir
Arbeitssicherheit und Betriebsarztinnen Wirksamkeit
und Betriebsirzte werden in der Gefahr- ~ tPerprifen
stoffverordnung explizit als mogliche
fachkundige Personen genannt.

Die Beurteilung weiterer Faktoren nach
Arbeitsschutzgesetz, wie mechanische
Gefdhrdungen, elektrische Gefdhrdun- Valmahmen
gen, spezielle physikalische Gefahrdun- durchfiihren
gen etc. bleibt hiervon unberiihrt.

Informationsermittlung

Fiir jede Tatigkeit mit Stoffen, Gemischen oder Erzeugnis-
sen miissen die moglichen Gefahren ermittelt werden.
Tabelle 2 enthalt wichtige Hinweise fiir die Informations-
ermittlung nach der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV).
Die TRGS 400 ,,Gefahrdungsermittlung fiir Tatigkeiten

mit Gefahrstoffen“ beschreibt detailliert die Vorgehens-
weise bei der Informationsermittlung und Gefahrdungs-
beurteilung.

Geféhrdungsbeurteilung

Arbeitsbereiche und

Tatigkeiten erfassen

Geféhrdungen
ermitteln

Schritte zur

Gefahrdungen
beurteilen

Schutzmanahmen

festlegen

15
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Anforderung

Hinweise, Erlauterungen

Gefahrliche Eigenschaften der Stoffe
oder Gemische

Erste Hinweise, welche gefahrlichen Inhaltsstoffe in den Produkten
vorhanden sind, erhalt man aus der Kennzeichnung der Gebinde
und aus dem Sicherheitsdatenblatt. Aber es ist auch darauf zu
achten, ob verfahrensbedingt Stoffe entstehen - haben diese ggf.
gefahrliche Eigenschaften?

Informationen des Lieferanten zum
Gesundheitsschutz und zur Sicherheit
insbesondere im Sicherheitsdatenblatt,
einschlieBlich der Angaben zu Zulas-
sungspflicht und zu Herstellungs- und
Verwendungsbeschrankungen

Nach der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH) muss der Inver-
kehrbringer spatestens bei der ersten Lieferung ein Sicherheitsda-
tenblatt, das den Anforderungen nach Artikel 31 in Verbindung mit
Anhang Il entspricht, Ubermitteln. Insbesondere die unter Position 2
»Mogliche Gefahren“ und unter Position 3 ,Zusammensetzung/
Angaben zu Bestandteilen® aufgefiihrten Hinweise kdnnen fiir die
Informationsermittlung sehr gut herangezogen werden.

Ausmal, Art und Dauer der Exposition
unter Beriicksichtigung aller Expositions-
wege; dabei ist zu berticksichtigen,

ob die Arbeitsplatzgrenzwerte eingehal-
ten werden.

Die inhalative Exposition kann z. B. durch Messungen der Konzen-
tration des Gefahrstoffes in der Luft am Arbeitsplatz, durch zu-
verlassige Berechnungen oder durch Vergleiche mit Tatigkeiten
mit bekannter Exposition erfolgen.

Die dermale Exposition kann durch Abschatzung der stoffbezoge-
nen, schadigenden Eigenschaften unter Berlicksichtigung von Art,
Dauer und Flache des Hautkontaktes erfolgen.

Bei erkennbar mangelhafter Hygiene ist eine orale Aufnahme nicht
auszuschlieBen.

Physikalisch-chemische Wirkungen

Hier ist insbesondere das Brand- und Explosionsverhalten von Ge-
fahrstoffen zu beriicksichtigen, aber auch die sonstigen Gefahren,
wie Erstickungsgefahr durch Sauerstoffmangel bzw. -verdrangung
oder die tiefkalte Eigenschaft von Trockeneis.

Moglichkeiten einer Substitution von
Stoffen oder Verfahren

Das in der TRGS 600 Anhang 2, Tabelle 5 enthaltene ,,Spaltenmodell®
ermdglicht dies u.a. durch Vergleich der H-Satze, der Einstufung
und einiger sicherheitstechnischer Kennzahlen (Dampfdruck,
Flammpunkt, Wassergefahrdungsklasse).

Arbeitsbedingungen und Verfahren,
einschlieBlich der Arbeitsmittel und
der Gefahrstoffmenge

Neben den reinen Stoffeigenschaften aus dem Sicherheitsdaten-
blatt sollten hier insbesondere verfahrenstechnische Parameter,
wie Verarbeitungstemperatur/-druck, Staubentwicklung usw.
berticksichtigt werden.

Grenzwerte und Konzentrationen

Arbeitsplatzgrenzwerte oder weitere Beurteilungsmafstabe sind
dem technischen Regelwerk und dem Sicherheitsdatenblatt zu
entnehmen.

Zur Gefahrdungsbeurteilung kann z. B. das ,,einfache Malinahmen-
konzept“ (EMKG) der BAUA herangezogen werden.
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Anforderung Hinweise, Erlauterungen
Wirksamkeit der getroffenen oder Ob eine SchutzmaRnahme ausreichend wirksam ist, kann erst
zu treffenden SchutzmaRnahmen nach der Wirksamkeitspriifung festgestellt werden. Dies kann z. B.

durch eine Messung der Konzentration im Arbeitsbereich oder
durch regelmaRige Priifung der liftungstechnischen Einrichtung
erfolgen. Mit Rauchrohrchen kann auf einfachste Weise z. B. die
Luftfiihrung orientierend gepriift werden.

Schlussfolgerungen aus der arbeits- Hier kdnnen Erfahrungen und Erkenntnisse aus der arbeitsmedizini-
medizinischen Vorsorge, einschlieflich schen Vorsorge, z. B. aus dem Biomonitoring, anonymisiert Eingang
psychischer Belastungen in die Gefdhrdungsbeurteilung finden.

Tabelle 2: Anforderung nach § 6 Abs. 1 GefStoffV

Gefahrstoffverzeichnis

Die ermittelten Gefahrstoffe sind in ein Gefahrstoffver-
zeichnis aufzunehmen.

Das Gefahrstoffverzeichnis ist eine Auflistung der gekenn-
zeichneten Gefahrstoffe aus den einzelnen Arbeitsberei-
chen sowie jener Gefahrstoffe, die bei Tatigkeiten entste-
hen und freigesetzt werden kénnen. Das Verzeichnis muss
mindestens folgende Angaben enthalten und ist regel-
maRig zu aktualisieren:

e Bezeichnung des Gefahrstoffes
e Einstufung des Gefahrstoffes oder Angabe
der gefahrlichen Eigenschaften

Ermittlung der inhalativen
Exposition

Bei den einzelnen Arbeitsvorgangen kann nicht ohne
weiteres ausgeschlossen werden, dass verschiedene
Gefahrstoffe (z. B. Losemittel, Epoxidharze, Lacke)

in der Luft am Arbeitsplatz auftreten.

Das Unternehmen ist deshalb verpflichtet, im Rahmen
der Gefdhrdungsbeurteilung fiir die jeweiligen Arbeits-

e Mengenbereiche des Gefahrstoffes im Betrieb

e Arbeitsbereiche, in denen mit dem Gefahrstoff
umgegangen wird

e Verweis auf aktuelle Sicherheitsdatenblatter

Fir Brandriickstande, Pyrolyseprodukte, Biostoffe,
Lotrauche und Schleifstaube konnen im Gefahrstoff-
verzeichnis in der Regel keine Angaben zur verwen-
deten Menge angegeben werden. Stattdessen sollte
ein Hinweis auf die verursachende Tatigkeit auf-
genommen werden.

verfahren die Konzentration der Gefahrstoffe in der
Luft am Arbeitsplatz zu ermitteln und zu beurteilen.
Moglich ist dies durch Gefahrstoffmessungen, zuverlas-
sige Berechnungen oder Vergleich von Arbeitsplatzen
mit bekannter Exposition.
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Ermittlung der dermalen
Exposition

Besteht die Moglichkeit eines Hautkontakts mit Gefahr-
stoffen, so sind diese Gefdhrdungen gemaf TRGS 401
»Gefahrdung durch Hautkontakt - Ermittlung, Beurtei-
lung, MalRnahmen*“ zu beurteilen und entsprechende
SchutzmaRnahmen zu treffen.

Dazu ist insbesondere zu priifen, ob die eingesetzten

Stoffe folgende Eigenschaften besitzen:

e hautgefihrdende Eigenschaften wie Atz-/Reizwirkung
oder Sensibilisierung

e hautresorbtive Eigenschaften

Nahere Hinweise zur Informationsermittlung enthalt

die vorgenannte TRGS 401. Bei der Beurteilung dermaler
Gefahrdungen wird dringend empfohlen, arbeitsmedi-
zinischen Sachverstand hinzuzuziehen.

Im Bereich des Elektromaschinenbaus sind insbesondere
nachfolgende Hinweise von Bedeutung.

Bei der Ermittlung sind auch nicht eingestufte Stoffe
wie z. B. Abfalle, Altdle, Abwasser, Kiihlschmierstoffe,
gebrauchte Motorendle, Desinfektionsmittel,

Beurteilung der Gefahrdung

Anhand der ermittelten Informationen ist die Gefahrdung
bei Tatigkeiten der Beschaftigten zu beurteilen, wobei
inhalative, dermale und physikalisch-chemische Gefahr-
dungen zunachst getrennt voneinander zu beurteilen
und in der Gesamtbeurteilung zusammenzufiihren sind.

Je nach Grad der Gefahrdung kommen nach der Gefahr-
stoffverordnung verschiedene Schutzmalinahmenpakete
zur Anwendung:
e Grund- und allgemeine SchutzmalRnahmen sind bei
allen Tatigkeiten mit Gefahrstoffen umzusetzen
e zusatzliche, anlassbezogene SchutzmaRRnahmen,
z.B. bei Grenzwertiiberschreitungen
e besondere Schutzmalnahmen bei KMR!-Stoffen

1 Krebserzeugende, Keimzellmutagene und Reproduktionstoxische Stoffe

Anwendungslésungen von Detergenzien oder Bestand-
teile von Pflanzen und Tieren zu beriicksichtigen.

Stoffe, die selbst nicht hautresorptiv sind, konnen in
Kombination mit anderen Stoffen im Gemisch durchaus
Uber die Haut aufgenommen werden (,,Carrier-Effekt®).

Auch Stoffe, die bei Tatigkeiten freigesetzt werden
kénnen, kdnnen hautgefdhrdende Wirkung haben, wie
z.B. bei Schleifarbeiten, Reinigungsarbeiten, Riick-
stande aus kontaminierten Bereichen.

Allergene Stoffe sind im Sicherheitsdatenblatt nicht
immer angegeben. Sofern sich Anhaltspunkte auf
entsprechende Inhaltsstoffe ergeben, sind beim Lie-
feranten weitere Informationen zu beschaffen und
zu berticksichtigen.

In die Informationsermittlung sind Art, Ausmal und
Dauer des Hautkontaktes einzubeziehen. Hilfestellung
hierzu enthalt die TRGS 401 mit der Gefahrdungsmatrix
in Tabelle 2.

In jedem Fall sind aber noch mégliche Brand- und
Explosionsgefahren (§ 12 und Anhang I Nr. 1 GefStoffV)
in der Gefahrdungsbeurteilung zu bewerten und ggf.
weitergehende Schutzmaflinahmen zu treffen.

Dieser Zusammenhang wird durch das Ablaufschema
in Abb. 10 verdeutlicht.

Weitere Infos:

Der ,Leitfaden zur Gefahrdungsbeur-
teilung nach GefStoffV* (Bestell-Nr.
S017, () medien.bgetem.de,
Webcode: M19359474) enthalt tiber
das Ablaufschema hinaus weitere
nitzliche Hilfestellungen.



https://medien.bgetem.de/medienportal/artikel/UzAxNw--
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Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung

Inhalativ

Physikalisch-
chemisch

Oral
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o Rangfolge der
MaRnahmen

e Einhalten von AGW

Keine weiteren
SchutzmafRnahmen
nach Abschnitt 4
GefStoffVv
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Allgemeine SchutzmaRnahmen
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o Getrennte Aufbewahrung von
Arbeits- oder Schutzkleidung
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Abb. 10: Ablaufschema zur Informationsermittlung und SchutzmaRnahmen
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(Brand- und Explosions-

gefahrdungen)
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Detailregelungen zu
Brand- und Explosions-
gefahrdungen im Anhang
GefStoffV
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MafRnahmen zum Schutz der Beschaftigten

Grundpflichten

MalRnahmen zum Schutz der Beschaftigten vor Gesund-
heitsgefahren durch Gefahrstoffe miissen bereits im
Vorfeld, also vor Aufnahme der Tatigkeit, ausgewahlt
und umgesetzt werden.

Entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung
sind die Schutzmafinahmen auszuwahlen. Immer sind
hierbei die so genannten Grundpflichten zu berticksich-
tigen. Dazu gehoren neben der Durchfiihrung der
Gefdhrdungsbeurteilung:

e Substitutionspriifung

e Minimierungsgebot

e Beachtung der Rangfolge der Schutzmalinahmen
(T-0-P)

e Uberpriifung der Funktion und Wirksamkeit der
technischen SchutzmalRnahmen mit Dokumentation

e Uberpriifung der Einhaltung von Grenzwerten,
z.B. durch Arbeitsplatzmessungen

e Auswahl, Bereitstellung, Anwendung sowie Aufbewah-
rung, Priifung und Reinigung der erforderlichen
personlichen Schutzausriistung

e Priifung der Notwendigkeit und der Art der arbeits-
medizinischen Vorsorge

Die weiteren im Betrieb umzusetzenden Schutzmalnah-
men ergeben sich aus einem abgestuften Malinahmen-
konzept (siehe auch Tabelle 3).

Substitution

Ziel der Substitution ist es, die Exposition zu vermeiden
oder zumindest wirksam zu reduzieren. Dazu sind die
verwendeten Einsatzprodukte daraufhin zu tiberpriifen,
ob es Produkte gibt, die weniger gefahrliche Eigenschaf-
ten haben. Auch die eingesetzten Verfahren sind auf

ihr Freisetzungsverhalten hin zu liberprifen und ggf. durch
solche zu ersetzen, die weniger Gefahrstoffe freisetzen.

Minimierung

Das Minimierungsgebot dient dazu, die vorhandene
Gefahrdung auf ein méglichst ungefahrliches Mal? zu
reduzieren. Die Minimierung bei Tatigkeiten mit Gefahr-
stoffen wird in der Regel erreicht, indem SchutzmaR-
nahmen nach dem Stand der Technik umgesetzt
werden. Hinweise, mit welchen bewahrten MaRRnah-
men die Exposition bei einzelnen Tatigkeiten im
Elektromaschinenbau minimiert werden kann, finden
sich in den folgenden Kapiteln.

Rangfolge der SchutzmaRnahmen

Technische SchutzmaRnahmen bieten in der Regel den
besten Schutz und wirken unabhdngig von den Mit-
arbeitenden. Daher sind diese vorrangig einzusetzen.

Reichen diese technischen SchutzmaRnahmen nicht
aus, miissen weitere organisatorische und personen-
bezogene Schutzmafinahmen zum Einsatz kommen.

Erst wenn durch Ausschopfung aller technischen und
organisatorischen Mafinahmen die Gefahrdung nicht
auf ein sicheres Mal reduziert werden kann, ist eine
ausreichende personliche Schutzausriistung (PSA)
festzulegen und bereitzustellen. Diese bereitgestellte
PSA ist von den Beschaftigten bestimmungsgeman
zu benutzen.

Da die personliche Schutzausriistung haufig mit einer
Belastung der betroffenen Person verbunden ist, sind
vorrangig technische und organisatorische Schutz-
maRnahmen umzusetzen.



Arbeitsmedizinische Vorsorge

Pflichtvorsorge

Eine arbeitsmedizinische Vorsorge ist Pflicht, wenn u. a.
folgende Stoffe zum Einsatz kommen und die Grenzwerte
Uberschritten sind oder ein Hautkontakt nicht ausgeschlos-
sen werden kann:

alveolengangiger Staub (A-Staub)

Asbest

Benzol

Beryllium

Chrom-VI-Verbindungen

einatembarer Staub (E-Staub)

Fluor und anorganische Fluorverbindungen
Nickel und Nickelverbindungen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(Pyrolyseprodukte aus organischem Material)
Platinverbindungen

Styrol

Toluol

vollstdndige Liste gemal ArbMedVV enthalt weitere Stoffe]

—

Weitere Pflichtanlasse sind

e Feuchtarbeit von regelmaRig vier Stunden oder mehr
je Tag

e SchweiRRen und Trennen von Metallen bei Uberschreitung
einer SchweifRrauch-Luftkonzentration von 3 mg/m?

e Tatigkeiten mit Exposition gegeniber Isocyanaten,
bei denen ein regelmaliger Hautkontakt nicht aus-
geschlossen werden kann oder eine Luftkonzentration
von 0,05 mg/m? tiberschritten wird

Allgemeine SchutzmafRnahmen

Allgemeine SchutzmaRBnahmen sind immer und fiir alle
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen umzusetzen:

e Minimierung der Gefahrdung durch geeignete Arbeits-
methoden und Verfahren nach dem Stand der Technik
e Begrenzung der Anzahl der Beschaftigten

MaBnahmen zum Schutz der Beschiftigten ([

e Tatigkeiten mit dermaler Gefahrdung oder inhalativer
Exposition mit Gesundheitsgefahrdung, verursacht
durch Bestandteile unausgeharteter Epoxidharze,
insbesondere durch Verspriihen von Epoxidharzen

Angebotsvorsorge
Eine arbeitsmedizinische Vorsorge ist anzubieten,

e wenn die Grenzwerte der o. g. Stoffe oder Verfahren
eingehalten sind

e bei Tatigkeiten mit folgenden Stoffen oder deren Ge-
mischen: n-Hexan, n-Heptan, 2-Butanon, 2-Hexanon,
Methanol, Ethanol, 2-Methoxyethanol, Benzol, Toluol,
Xylol, Styrol, Dichlormethan, 1,1,1-Trichlorethan,
Trichlorethen, Tetrachlorethen

e bei Tatigkeiten mit einem krebserzeugenden oder
keimzellmutagenen Gefahrstoffen der Kategorie 1A
oder 1B, sofern nicht bereits oben genannt, und wenn
eine wiederholte Exposition nicht ausgeschlossen
werden kann

e bei Feuchtarbeit von regelmalRig mehr als zwei
Stunden je Tag

e bei Tatigkeiten mit Exposition gegenliber sonstigen
atemwegssensibilisierend oder hautsensibilisierend
wirkenden Stoffen

e bei nicht gezielten Tatigkeiten mit Biostoffen, sofern
nach der Gefahrdungsbeurteilung und aufgrund der
getroffenen SchutzmalRnahmen von einer Infektions-
gefdhrdung auszugehen ist oder eine Exposition
gegenlber sensibilisierend oder toxisch wirkenden
biologischen Arbeitsstoffen besteht

e bei Tatigkeiten, die das Tragen von Atemschutz-
geraten der Gruppe 12 langer als 30 min erfordern,
z.B. partikelfiltrierende Halbmasken FFP 2 oder FFP 3

e Begrenzung der Exposition nach Dauer und Hohe
e HygienemalRnahmen
e Mengenbegrenzung der Gefahrstoffe am Arbeitsplatz
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e Kennzeichnung innerbetrieblich befiillter Gebinde

e Bei der Lagerung und Verwendung bestimmter Stoff-
gruppen sind weitergehende Schutzmalinahmen
notwendig:

- Gefahrstoffe mit Einstufung als akut toxisch Kategorie
1, 2 oder 3 unter Verschluss halten.

- Tatigkeiten mit diesen Gefahrstoffen - sowie als atem-
wegssensibilisierend eingestuften - diirfen nur von
fachkundigen oder entsprechend tatigkeitsbezogen
unterwiesenen Personen ausgefiihrt werden.

- Tatigkeiten mit krebserzeugenden, keimzellmuta-
genen oder reproduktionstoxischen Gefahrstoffen der
Kategorie 1A oder 1B diirfen nur in abgegrenzten,
zugangsbeschrankten Arbeitsbereichen durch
fachkundige oder entsprechend tatigkeitsbezogen
unterwiesene Beschaftigte durchgefiihrt werden.

Gestaltung des Arbeitsplatzes

Bei der Gestaltung des Arbeitsplatzes sind bereits Belange
des Arbeitsschutzes zu beriicksichtigen. So sind u. a.
Oberflachen von Wanden und Decken sowie von verwen-
deten Arbeitsmitteln so zu gestalten, dass sie leicht zu
reinigen sind. Abb. 11 zeigt eine Vakuumtrankanlage in
einem Arbeitsbereich, in dem diese Forderung optimal
umgesetzt ist.

Weiterhin miissen vom Arbeitsplatz separate Aufbewah-
rungsmoglichkeiten fiir die Pausenverpflegung und die
Schaffung von Waschgelegenheiten mit Handtlichern,
Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegemitteln
gewahrleistet werden.

Abb. 11: Vorbildliches Arbeitsumfeld beim Betrieb

einer Vakuumtrankanlage

Arbeitsorganisation

Der Betrieb muss eine Organisation schaffen, welche
Anforderungen an die Arbeitssicherheit wahrend des
Betriebsablaufes sicherstellt. Hierzu gehort u. a., dass
Behaltnisse oder Verpackungen entsprechend be-
schriftet, Gefahrstoffe sicher gelagert, Arbeitsbereiche
regelmallig gereinigt, Abfalle sachgerecht gesammelt
und entsorgt werden. Das Unternehmen muss weiter-
hin Erste-Hilfe-Malinahmen festlegen und die Beschaf-
tigten Uber erforderliche Schutz- und HygienemalR-
nahmen unterweisen. Die Beschaftigten haben
ebenfalls Pflichten. So sind u. a. Gefahrstoffe, Schutz-
vorrichtungen und die zur Verfligung gestellte per-
sonliche Schutzausriistung bestimmungsgeman

zu verwenden.

Hautschutz/Hautschutzplan

Eine Gefahrdung durch Hautkontakt ist bei einigen
Arbeitsvorgangen im Elektromaschinenbau gegeben.
Die TRGS 401 ,,Gefahrdungen durch Hautkontakt -
Ermittlung, Beurteilung, MalRnahmen® gibt praktische
Hinweise, wie die dermale Gefahrdung ermittelt und
beurteilt werden kann. Weiterhin werden entspre-
chend den Gefahrdungskategorien SchutzmalRnah-
men behandelt. Die festgelegten Hautschutzmal3-
nahmen (Hautschutz, Hautreinigung, Hautpflege)
sind dann in einen Hautschutzplan aufzunehmen.
Verwendete Schutzhandschuhe miissen u. a. bestan-
dig und firr die Einsatzzeit undurchlassig fiir den
Gefahrstoff sein.



Zur Auswahl geeigneter Hautschutzmittel und Schutz-
handschuhe siehe DGUV Information 212-017 ,,Auswahl,
Bereitstellung und Benutzung von beruflichen Haut-
mitteln und DGUV Regel 112-195 ,,Benutzung von
Schutzhandschuhen®.

Fur die beschriebenen Tatigkeiten kdnnen u. a. Schutz-
handschuhe aus Nitrilkautschuk sowie aus Butylkautschuk
verwendet werden. Dass jeder und jede Beschaftigte

ein eigenes Paar Schutzhandschuhe zur Verfiigung hat,
versteht sich von selbst.

Beschéaftigte, die regelmaRig Hautkontakt zu den hautge-
fahrdenden Stoffen haben, sollten nach der DGUV Emp-
fehlung fiir arbeitsmedizinische Beratungen und Untersu-
chungen ,,Gefahrdung der Haut“ [ehem. DGUV Grundsatz
G 24 ,Hauterkrankungen, mit Ausnahme von Hautkrebs“]
arbeitsmedizinisch liberwacht werden (arbeitsmedizini-
sche Vorsorge).

Diese arbeitsmedizinische Vorsorge ist ebenfalls erforder-
lich, wenn flussigkeitsdichte Handschuhe tiber einen
langeren Zeitraum getragen oder die Hande haufig ge-
waschen werden (siehe TRGS 401).

Zusatzliche SchutzmafRhahmen

Uber die vorgenannten allgemeinen SchutzmaRnahmen
hinausgehende MaRnahmen sind notwendig, wenn:

e Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) oder biologische Grenz-
werte (BGW) Uiberschritten werden,

e bei Gefahrdungen durch hautresorptive, haut- oder
augenschadigende Gefahrstoffe,

e bei Gefahrstoffen ohne AGW und ohne BGW, wenn eine
Gefdhrdung anzunehmen ist.
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Schutz vor Stauben

Gefahrdungen durch entstehende oder freiwerdende
Staube kdnnen u. a. bei der mechanischen Bearbeitung
(z. B. beim Reinigen, Schleifen, Frasen, Trennen oder
Bohren) auftreten. In diesen Fallen ist das Arbeitsver-
fahren so zu gestalten ist, dass keine Staube freigesetzt
werden (z. B. geschlossene Strahlanlage, Einsatz von
staubarmen Verfahren oder Geraten, Einsatz von
Feucht- oder Nassverfahren). Insbesondere das Abbla-
sen mit Druckluft ist verboten! Sind die vorstehenden
MaRnahmen nicht ausreichend, miissen absaugtech-
nische bzw. raumlufttechnische MaRnahmen durch-
gefiihrt werden. Ndhere Hinweise dazu enthalt die
DGUV Regel 109-002 ,,Arbeitsplatzliiftung - Lufttech-
nische MaRnahmen*,

Schutz vor Gasen, Dampfen und Nebeln

Wird offen mit Losemitteln oder [6semittelhaltigen
Gemischen gearbeitet, muss mit einer Gefahrdung
durch Dampfe oder Nebel gerechnet werden. Auch hier
ist zu prifen, ob nicht Arbeitstechniken verwendet
werden konnen, bei denen eine Freisetzung vermieden
werden kann. Beim Ab- und Umfiillen sowie bei offener
Anwendung sollte u. a. eine Absaugung oder eine aus-
reichende Raumliiftung vorhanden sein.

Bei Uberschreitung der AGW ist die Gefahrdungs-
beurteilung erneut durchzufiihren und geeignete
Mafinahmen zu ergreifen, um den AGW einzuhalten.

Geeignete SchutzmaRnahmen sind z. B:
e Anwendung moglichst in geschlossenen Systemen

e Einhaltung des Standes der Technik
e Bereitstellung von PSA

9
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e getrennte Aufbewahrung von Arbeits- und StralRen-
kleidung

e Reinigung der durch Gefahrstoffe verunreinigten
Arbeitskleidung

e Verbot der Alleinarbeit oder Umsetzung zusatzlicher
SchutzmaRnahmen oder durch eine angemessene
Aufsicht Alleinarbeit zusatzlich sichern (z. B. mit tech-
nischen Mitteln)

Besondere SchutzmafRhahmen
fiir KMR-Stoffe

Bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden, keimzellmutage-
nen und reproduktionstoxischen Gefahrstoffen der
Kategorie 1A oder 1B, sind dariiber hinaus weitere Schutz-
maRnahmen zu beriicksichtigen. Dies trifft z. B. folgende
Stoffe wie quarzhaltige Staube, Pyrolyseprodukte

oder Schweilrauche.

Wichtige Informationen

Das Verzeichnis der Beschaftigten, die Tatigkeiten
mit KMR-Stoffen durchfiihren, kann online mit Hilfe
der Zentralen Expositionsdatenbank (ZED) gefiihrt
werden: () https://zed.dguv.de/

Kann trotz der Ausschopfung aller moglichen techni-
schen und organisatorischen Mafinahmen der AGW
nicht eingehalten werden, ist personliche Schutzaus-
riistung auszuwahlen und bereitzustellen.

Ist eine Verwendung im geschlossenen System tech-
nisch nicht méglich, so ist die Exposition der Beschaf-
tigten nach dem Stand der Technik zu minimieren:

e Ermittlung der Exposition der Beschaftigten durch
Arbeitsplatzmessungen oder andere geeignete
Methoden (TRGS 402) - auch erhohte Expositionen
nach unvorhersehbaren Ereignissen oder Unfallen

e Abgrenzung der Arbeitsbereiche, in denen Exposi-
tion besteht

e Zugang nur fiir Beschaftigte zur Ausiibung ihrer
Arbeit oder zur Durchfiihrung bestimmter Aufgaben

e Beschaftigte miissen fachkundig oder tatigkeits-
bezogen unterwiesen sein

e abgesaugte Luft nicht in den Arbeitsbereich
zurlickfiihren (Ausnahme: Zurtickgefiihrte Luft ist
ausreichend gereinigt)

e Umsetzung der Schutzmafinahmenpakete in Abhén-
gigkeit von der Hohe der Exposition nach TRGS 910

e Herstellungs- und Verwendungsbeschrankungen
nach Anhang Il Nummer 6

e spezielle Anforderungen fir Tatigkeiten mit Asbest
nach § 11ain Verbindung mit Anhang | Nummer 3


https://zed.dguv.de/

Sind Grenzwerte oder Konzentrationen tiberschritten,
so ist

1. die Expositionsdauer der Beschaftigten so weit
wie moglich verkiirzen,

2. geeigneter Atemschutz zur Verfligung stellen,
Beschaftigte miissen personliche Schutzausris-
tung tragen

3. unverziiglich ein MaBnahmenplan zu erstellen
mit dem Ziel der Einhaltung der Grenzwerte:

I. vorgesehene MaRnahmen
Il. angestrebte Expositionsminderung sowie
I1l. geplanter Zeitrahmen

Branchenspezifische
Schutzmallinahmen bei den
Arbeitsvorgangen

Abgeleitet aus den vorangehenden Anforderungen wer-
den fiir die Branche folgende Mafinahmen als geeignet
angesehen, um die Gefahrdungen zu minimieren bzw. die

Arbeitsplatzgrenzwerte einzuhalten:
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Der MaRBnahmenplan ist zusammen mit der Gefahr-
dungsbeurteilung aufzubewahren.

Konnen die Grenzwerte auch nach Umsetzung des
Mafinahmenplans nicht eingehalten werden, sind
Tatigkeiten nur nach entsprechender Technischer
Regel erlaubt

4. Verzeichnis der exponierten Beschaftigten inklusive
Dauer und Hohe der Exposition

5. Meldung der ermittelten Exposition und des
MaRnahmenplans an die zustandige Behorde
(spatestens 2 Monate nach Aufnahme der Tatigkeit)

In Tabelle 3 werden fiir die hauptsachlich bei den Arbeits-
vorgangen eingesetzten bzw. freigesetzten Gefahrstoffe
(siehe Tabelle 1) mogliche Gefahrdungen und zu beriick-
sichtigende Schutzmafinahmen angegeben.
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Nr. Gefahrdungen

3.1

e Bei Hautkontakt zu Ver-
schmutzungen sind Entfet-
tung der Haut sowie Reizun-
gen und Sensibilisierungen
der Haut moglich

SchutzmafRnahmen

Tragen eines Arbeitsanzugs sowie bestandiger Schutzhandschuhe
Hautschutzplan

Ermittlung beim Auftraggeber beziiglich Verunreinigungen aus
den Einsatzbereichen?

3.2 e Bei Hautkontakt zu Reinigern | e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie bestandiger Schutzhandschuhe
Entfettung, ggf. Reizungen e Hautschutzplan
e Bei Hautkontakt zu Fasern e Ggf. Absaugung gesundheitsschadlicher Dampfe an der
und Brandriickstanden Entstehungsstelle
Reizungen und ggf. Sensibili- | e Entfernen lose anhaftender Verunreinigungen mit einem
sierungen Industriestaubsauger (mind. Staubklasse M); nicht mit Druckluft
e Gesundheitsgefahrdend abblasen! Strahlarbeiten nurin einer geschlossenen Anlage
beim Einatmen der Dampfe | ¢ Atemschutz (Partikelfilterklasse P2) beim Einsatz von
von Kaltreinigern und auf- Hochdruckreinigern
gewirbelten Aerosolen, Stau-
ben und Fasern
33 e Keine e Keine
34 e Bei Hautkontakt zu Olen, e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie bestandiger Schutzhandschuhe
Fetten und Stauben Entfet- e Hautschutzplan
tung, ggf. Reizungen und e Entfernen lose anhaftender Verunreinigungen mit einem Industrie-
Sensibilisierungen staubsauger (mind. Staubklasse M); nicht mit Druckluft abblasen!
e Gesundheitsgefdhrdend
beim Einatmen aufgewirbel-
ter Staube
35 e Bei Hautkontakt zu KSS e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie bestandiger Schutzhandschuhe

und Stauben Entfettung,
Reizungen und ggf. Sensibili-
sierungen

e Gesundheitsgefahrdend
beim Einatmen von
Schweilrauchen, KSS-
Dampfen/-Aerosolen und
Schleifstauben

[l ACHTUNG ! Tatigkeiten an rotierenden Werkzeugen/Werk-
stiicken schlieRen das Tragen von Schutzhandschuhen aus!]
Hautschutzplan

Absaugung der Schweildrauche sowie ggf. der KSS-Dampfe/-Aero-
sole bei Tatigkeiten

> 5 Stunde pro Schicht, Einsatz gepriifter Abscheider bei Reinluft-
riickfiihrung

[! ACHTUNG ! Abscheider nur fiir Staube (z. B. Schweirauche)
gepriift; bei Gasen und Dampfen (z.B. KSS) i.d.R. KEINE
wirksame Abscheidung moglich!]

1) Sollten die Ermittlungen ergeben, dass zusatzliche Gefahrstoffe bzw. Biostoffe zu beachten sind, miissen weitere SchutzmaBnahmen

(Dekontaminierung oder Vergabe der Arbeiten an eine Fachfirma) festgelegt werden.
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SchutzmafRnahmen

Gefdhrdungen

3.6 e Bei Hautkontakt zu Reini-
gungsmitteln und Stauben
Entfettung, ggf. Reizungen

e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie bestandiger Schutzhandschuhe
e Hautschutzplan
e Durchfiihren der Arbeiten an einem abgesaugten Arbeitsplatz

und Sensibilisierungen

e Gesundheitsgefahrdend
beim Einatmen von Lose-
mitteldampfen, Stauben und

(Absaugwand oder in geschlossener Anlage), Einsatz gepriifter
Abscheider bei Reinluftriickflihrung

[! ACHTUNG ! Auch hier KEINE gepriiften Abscheider fiir
Losemitteldampfe!]

Pyrolyseprodukten
3.7 e Gesundheitsgefahrdend Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung ist festzustellen,
beim Einatmen von Pyro- ob eine nur geringe Exposition vorliegt; bei haufigem Loten oder
lyseprodukten Brennen sind Absaugungen an der Entstehungsstelle erforderlich
3.8 e Gesundheitsgefahrdend Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist festzustellen,
beim Einatmen von ob eine nur geringe Exposition vorliegt; bei haufigem Loten,
Lotrauchen insbesondere beim Hartloten, sind Absaugungen an der
Entstehungsstelle erforderlich
3.9 e Bei Hautkontakt Entfettung, Tragen eines Arbeitsanzugs sowie bestandiger Schutzhandschuhe
ggf. Reizungen und Sensibili- Hautschutzplan
sierungen Auswahl l6semittelreduzierter, aromatenarmer Produkte sowie
e Gesundheitsgefahrdend Produkte mit moglichst hohem Flammpunkt
beim Einatmen von Dampfen Einsatz geschlossener Trankanlagen
aus den Lacken, Harzen und Installation wirksamer Absaugungen und Raumliiftung
Losemitteln
e Brand- bzw. Explosions-
gefahr bei Anreicherung von
Dampf-Luftgemischen
3.10 e Bei Hautkontakt Entfettung, Tragen eines Arbeitsanzugs sowie bestandiger fliissigkeitsdichter

ggf. Reizungen und Sensibili-
sierungen

e Sofern Anstrichstoffe und
Verdunner eingesetzt wer-
den, konnen Gefahrdungen
beim Hautkontakt sowie
beim Einatmen durch die
Inhaltsstoffe auftreten

Schutzhandschuhe
Hautschutzplan
Moglichst Anstrichstoffe auf Wasserbasis verwenden

Tabelle 3: Gefahrdungen und SchutzmalRnahmen
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Weitergehende Hinweise
zu den SchutzmafRnahmen

Kaltreiniger, Losemittel und Reiniger

Generell sind Produkte mit geringst moglichem Gesund-
heitsrisiko auszuwahlen. Chlorkohlenwasserstoffhaltige
Reiniger sind nicht mehr zu verwenden. Die Produkte
sollten aromatenfrei und moglichst hautfreundlich sein.
Brennbare Produkte sollten zur Vermeidung von Brand-
und Explosionsgefahren einen hohen Flammpunkt
(mindestens > 60°C) haben.

Tatigkeiten mit diesen Stoffen sollten moglichst in spezi-
ellen, geschlossenen Waschanlagen erfolgen. Bei offenen
Anlagen sind entstehende Dampfe wirksam abzusaugen
(z.B. mit einer Wand- oder Randabsaugung).

Die abgesaugten Dampfe sind nach auflen abzuleiten.
Dabei sind die Vorgaben nach dem Bundesimmissions-
schutz-Gesetz zu beachten. Die vorgeschriebenen
Emissionswerte nach der TA-Luft sind einzuhalten.

Auch Waschtische mit Dosiereinrichtungen und darauf
abgestimmten Reinigungsmitteln sind fiir derartige
Arbeiten verwendbar.

Manuelle Reinigungsarbeiten sind mit bestandigen
Schutzhandschuhen auszufiihren.

Strahlarbeiten

Strahlarbeiten diirfen nur in dafiir vorgesehenen
geschlossenen Strahlanlagen durchgefiihrt werden. Die
dafiir eingesetzten Strahlmittel miissen den Kapiteln 3.2
und 3.4 der DGUV Regel 100-500 Kapitel 2.24 , Arbeiten
mit Strahlgeraten (Strahlarbeiten)“ entsprechen.

Entfernen der Wicklungen

Sofern das Entfernen der Wicklungsisolierung mit offener
Flamme erfolgt, darf dies nur unter einer wirksamen Ab-
saugung vorgenommen werden. Beim Abfiihren der ent-
stehenden gesundheitsschadlichen Verbrennungsproduk-
te ins Freie sind die vorgeschriebenen Emissionswerte
nach der TA-Luft einzuhalten.

Abb. 12: Induktives Erwarmen der

Wicklungen vor dem Herausnehmen

Alternativ zur Entfernung der Wicklungen mit der Flam-
me kann die sogenannte Induktionstechnik angewen-
det werden (Abb. 12). Diese Technik zum Erwarmen der
Statoren ist mit wesentlich weniger Gefahren verbun-
den als die Erwarmung mit der Flamme. Eine Belas-
tung der Beschaftigten durch Verbrennungsprodukte
ist nicht gegeben, da die Aufheizgerate mit integrierter
Absaugung versehen sind.

Das Entfernen der Wicklungen kann aber auch in Aus-
brennofen erfolgen, die mit einer thermischen Nach-
verbrennung fiir die Abgase ausgestattet sind. Diese
Technik ist der mit offener Flamme vorzuziehen.

Trankverfahren

Beim Tranken der Wicklungen und der anschlieRenden
Abtropfphase wird der gro3te Anteil der fliichtigen
Bestandteile aus den Trankmitteln freigesetzt. Neben
den gesundheitlichen Gefdhrdungen sind die Dampfe
auch endziindbar. Es besteht also auch ein Brandrisiko.
Liegen Dampfe und Luft im richtigen Verhaltnis vor,
kann es sogar zu einer Explosion kommen.

Mit einer wirksamen Absaugung an der Entstehungs-
stelle kann die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare verhindert werden.

Nach dem Abtropfen werden die Lacke/Harze im
Trockenofen ausgehartet. Auch hier muss der Ofen
lber eine entsprechende Absaugung verfiigen.



Betriebsanweisungen

Fur Tatigkeiten mit den eingesetzten bzw. freigesetzten
Gefahrstoffen missen arbeitsplatz- und tatigkeitsbezo-
gene Betriebsanweisungen erstellt werden. Anhand der
Betriebsanweisung konnen die jahrlich notwendigen
Unterweisungen (§ 14 GefStoffV) der Beschaftigten
durchgefiihrt werden.

Fiir zwei Arbeitsvorgange wurden Beispiel-Betriebsanwei-
sungen erarbeitet. Diese Beispiel-Betriebsanweisungen
konnen im Betrieb verwendet werden, wobei betriebs-
spezifische Daten (u. a. Stand, Verantwortliche(r), genaue
Bezeichnung der personlichen Schutzausriistung,

MafRnahmen zum Schutz der Beschaftigten

Standort der Feuerldscher, Notruf, Arzt bzw. Arztin,
Ersthelfende, genaue Hinweise zur Entsorgung, Unter-
schrift) zu ergdnzen sind. Werden zusatzliche gefahr-
liche Komponenten bei dem jeweiligen Arbeitsschritt
ein- bzw. freigesetzt, sind diese unter dem Abschnitt
Gefahrstoffbezeichnung einzutragen.

Abb. 13 zeigt eine Betriebsanweisung fiir einen Reini-
gungsplatz und Abb. 14 eine Betriebsanweisung fiir
Tatigkeiten mit Tranklacken, im Anhang sind beide

noch einmal grof3er dargestellt.

BETRIEBSANWEISUNG  \& g ETEM

enthalt

Firma: BETRIEBSANWEISUNG  «& BG ETEM Firma:
GEM. § 14 GEFSTOFFV ero GEM. § 14 GEFSTOFFV
Diese Muster-Betrisbsanweisung muss vor Arbeitsbereich: Diese
Verwendung an die tatsachiichen Betriebs- Verw
verhiltnisse angepasst werden Stand: v Stand
Unterschrift Arbeitsplatz: Reinigungsplatz 8017 T B043

Tatigkeit: Reinigen und Entfetten von Unterschvif Tatigkeit: Tranken

Metallteilen -

- Gefahrstoffbezeichnung

Gefahrstoffbezeichnung
Trénklack

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

— Hautkontakt fiihrt zur Entfettung; Reizung méglich

~ Dampfe konnen zu Benommenheit und Atembeschwerden fiihren

~ Dampfe sind schwerer als Luft (sinken zu Boden) und sind entziindbar
~ Wassergefahrdend, nicht in die Kanalisation geben

Achtung g

~ Démpfe reizen Augen, Atmungsorgane und die Haut
~ Hautkontakt fiirt zu allergischer Hautschadigung

— Dampfe sind gesundheitsschédiich und entzindbar; sie sind schwerer als Luft
(sinken zu Boden) und kénnen mit Luft explosionsfahige Gemische bilden @
~ Wassergefahrdend, nicht i die Kanalisation geben

und Ver

und Ver g

~ Nur bei eingeschalteter Absaugung arbeiten; Reinigungsbehéltnisse bei
Nichtgebratich stets geschlossen halten

~ Hautkontakt durch Benutzen von Hilfswerkzeugen (Kérbe, Sieb usw.) |
ausschliefien

. ~ Schutzhandschuhe und Schutzbrile ____ tragen
~ Hautschutzmittel benutzen:
Schutz (vor der Arbeit) ____ Reinigung
@ (vor Pausen und Arbeitsschluss) Pflege I@

(nach der Arbeit)
— Am Arbeitsplatz nicht rauchen, essen oder trinken und hier keine Lebensmittel

~ Nur bei eingeschalteter Absaugung arbeiten; Méngel an der Absaugung sofort
dem Vorgesetzten melden.

~ Verspritzen vermeiden. Produktreste von der Haut entfernen

~ Schutzhandschuhe tragen.

- Gebinde méglichst geschlossen halten.

~ Am Arbeitsplatz nicht rauchen, essen oder trinken und hier keine Lebensmitel
aufbewahren.

~ Sonstige etc.) fernhalten.

~ Hautschutzmittel benutzen:
Schutz (vor der Arbeit)
Reinigung (vor Pausen und Arbeitsschluss)
Pflege (nach der Arbeit)

Verhalten im Gefahrfall

aufbewahren

- Sonstige u. ) fernhalten
Verhalten im Gefahrfall
— Verschilttetes mit Bindemittel aufnehmen und in
geben; (s. 0. tragen

~ Im Brandfall: Vorhandene Feuerléscher benutzen,

Vorgesetzten informieren

Notruf

Erste Hilfe

~ Verschilttetes mit Universalbinder aufnehmen und in
Sammelbehalter ____ geben;
Schutzhandschuhe tragen.

~ Im Brandfall: Vorhandene Feuerloscher benutzen
Vorgesetzten ____ informieren.

Notruf

Erste Hilfe

~ Spritzer im Auge sofort mit viel Wasser (Augenspilleinrichtung) ausspiilen
~ Hautkontakt: mit Hautreinigungsmittel (s. o.) unter flieRendem Wasser reinigen
~ Durchtrankte Kleidung sofort wechseln

- Bei oder informieren
Notruf

~ Spritzer im Auge sofort mit viel Wasser (Augenspiileinrichtung) ausspilen;
~ Vorgesetzten informieren; Augenarzt aufsuchen
- Hautpartien mit (s.0.) unter flieBendem Wasser reinigen.

Sachgerechte Entsorgung

Sachgerechte Entsorgung

~ Durchtrankte Lappen und Bindemittel in Sammelbehlter

geben — Durchgetrankte Lappen und Bindemittel in Sammelbehalter geben.
~ Volle Sammelbehélter von Tel. abholen lassen — Volle Sammelbehiter von , Tel
— — abholen lassen.
Abb. 13: Beispielbetriebsanweisung fiir Abb. 14: Beispielbetriebsanweisung fiir Tatigkeiten
einen Reinigungsplatz (B017) mit Tranklack (B043)

0O
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Dokumentation

Die Gefahrdungsbeurteilung ist zu dokumentieren. In der
Dokumentation sind insbesondere anzugeben:

1.

die am Arbeitsplatz auftretenden inhalativen, derma-

len oder physikalisch-chemischen Gefahrdungen bei

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen,

das Ergebnis der Priifung auf Moglichkeiten einer

Substitution,

eine Begrlindung fiir einen Verzicht auf eine technisch

mogliche Substitution, sofern SchutzmaRnahmen

nach Seite 23 oder Seite 24 zu ergreifen sind,

die nach Kapitel ,MaBnahmen zum Schutz der

Beschaftigten“ ermittelten, durchzufiihrenden Schutz-

maRnahmen einschlieBlich derer,

a) die wegen der Uberschreitung eines Arbeitsplatz-
grenzwerts zusatzlich ergriffen wurden sowie der
geplanten SchutzmaRRnahmen, die zukiinftig ergrif-
fen werden sollen, um den Arbeitsplatzgrenzwert
einzuhalten, oder

b) die unter Beriicksichtigung eines Beurteilungsmaf3-
stabs flir krebserzeugende Gefahrstoffe, derin
der TRGS 910 (oder weiteren Stoff- oder Tatigkeits-
spezifischen TRGS) bekannt gegeben worden ist,
zusatzlich getroffen worden sind oder zukiinftig
getroffen werden sollen (MaRnahmenplan),

5. eine Begrlindung, wenn von einschlagigen TRGS
abgewichen wird, und

6. die Ermittlungsergebnisse, die belegen, dass der
Arbeitsplatzgrenzwert eingehalten wird oder, bei
Stoffen ohne Arbeitsplatzgrenzwert, die ergriffenen
technischen Schutzmalinahmen wirksam sind.

Dabei ist auch anzugeben, wie die Wirksamkeits-
kontrolle erfolgt.

Weiterfiihrende Informationen zur Dokumentation der
Gefahrdungsbeurteilung finden sich in der TRGS 400
»Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Gefahr-
stoffen®, Nummer 8 und Informationen zur Dokumenta-
tion der Substitution in der TRGS 600 ,,Substitution®,
Nummer 6.

Im Anhang 2 ist ein Beispiel fiir eine Dokumentation
fir die Gefahrdungsbeurteilung ,Manuelles Tranken
von Wicklungen® abgebildet.

®

Weitere Informationen: Zur Erstellung weiterer
Betriebsanweisungen finden sich Informationen
im Internet unter () medien.bgetem.de,
Themen: Betriebsanweisungen.

Neben einer Checkliste zur Erstellung von Be-
triebsanweisungen (B000) und einer blanko
Betriebsanweisung (B000-A) finden sich tGiber
200 Beispiel-Betriebsanweisungen aus verschie-
denen Branchen bzw. Tatigkeitsbereichen.
Diese Beispiele missen auf den eigenen Arbeits-
platz entsprechend angepasst werden.


https://medien.bgetem.de

Anhang 1: Betriebsanweisungen

Anhang 2: Arbeitsvorgange, mogliche
Gefahrstoffe, Gefahrdungen und Schutz-
mafinahmen

Anhang 3: Musterdokument fiir die
Gefahrdungsbeurteilung ,Manuelles Tranken
von Wicklungen“

Anhang 4: Vorschriften und Regeln




D Betriebsanweisungen

Anhang 1: Betriebsanweisungen

Firma: BETRIEBSANWEISUNG g BG ETEM

GEM. § 14 GEFSTOFFV Energie Textil Elektro

Arbeitsbereich: Diese Muster-Betriebsanweisung muss vor
Verwendung an die tatsachlichen Betriebs- .
Verantwortlich: verhaltnisse angepasst werden. Stand:

Medienerzeugnisse

Unterschrift Arbeitsplatz: Reinigungsplatz B0O17

Tatigkeit: Reinigen und Entfetten von
Metallteilen

Gefahrstoffbezeichnung

Reinigungsmittel enthalt Isoparaffine

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

Hautkontakt fihrt zur Entfettung; Reizung moglich
Dampfe kdnnen zu Benommenheit und Atembeschwerden fliihren
Dampfe sind schwerer als Luft (sinken zu Boden) und sind entztindbar

Wassergefahrdend, nicht in die Kanalisation geben
Achtung

SchutzmaRnahmen und Verhaltensregeln

Nur bei eingeschalteter Absaugung arbeiten; Reinigungsbehaltnisse bei
Nichtgebrauch stets geschlossen halten

Hautkontakt durch Benutzen von Hilfswerkzeugen (Korbe, Sieb usw.)
ausschlief’en

Schutzhandschuhe _ und Schutzbrille __ tragen
Hautschutzmittel benutzen:

Schutz (vor der Arbeit) Reinigung

(vor Pausen und Arbeitsschluss) _ Pflege

(nach der Arbeit) _

Am Arbeitsplatz nicht rauchen, essen oder trinken und hier keine Lebensmittel
aufbewahren

Sonstige Ziindquellen (Brennerflamme, SchweilRarbeiten u. a.) fernhalten

Verhalten im Gefahrfall

Verschittetes mit Bindemittel __ aufnehmen und in
Sammelbehélter ___ geben; Schutzhandschuhe (s. 0.) tragen
Im Brandfall: Vorhandene Feuerléscher __ benutzen,
Vorgesetzten informieren

Notruf

Erste Hilfe

Spritzer im Auge sofort mit viel Wasser (Augenspuleinrichtung) ausspilen
Hautkontakt: mit Hautreinigungsmittel (s. o.) unter flieRendem Wasser reinigen
Durchtrankte Kleidung sofort wechseln

Bei Benommenheit oder Atembeschwerden Vorgesetzten informieren

Notruf

Sachgerechte Entsorgung

Durchtrankte Lappen und Bindemittel in Sammelbehalter
geben

Volle Sammelbehalter von Tel.: abholen lassen

Beispiel-Betriebsanweisung fiir einen Reinigungsplatz (B017); () medien.bgetem.de, in der Gruppe: BZ010
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Betriebsanweisungen

BETRIEBSANWEISUNG W BG ETEM
GEM. § 14 GEFSTOFFV Energie Textil Elektro

Medienerzeugnisse
Diese Muster-Betriebsanweisung muss vor
Verwendung an die tatséchlichen Betriebs-
verhéltnisse angepasst werden. Stand: _____

Verantwortlich: Arbeitsplatz: Trankanlage B043

Unterschrift Tatigkeit: Tranken

Gefahrstoffbezeichnung

Tranklack

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

— Dampfe sind gesundheitsschadlich und entzlindbar; sie sind schwerer als Luft
(sinken zu Boden) und kénnen mit Luft explosionsfahige Gemische bilden

Dampfe reizen Augen, Atmungsorgane und die Haut
Hautkontakt fiihrt zu allergischer Hautschadigung
— Wassergefahrdend, nicht in die Kanalisation geben

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Nur bei eingeschalteter Absaugung arbeiten; Mangel an der Absaugung sofort
dem Vorgesetzten melden.

Verspritzen vermeiden. Produktreste von der Haut entfernen.
Schutzhandschuhe tragen.
Gebinde mdglichst geschlossen halten.

Am Arbeitsplatz nicht rauchen, essen oder trinken und hier keine Lebensmittel
aufbewahren.

Sonstige Ziindquellen (Brennerflamme, Schweilarbeiten etc.) fernhalten.
Hautschutzmittel benutzen:

Schutz (vor der Arbeit)

Reinigung (vor Pausen und Arbeitsschluss)

Pflege (nach der Arbeit) .

Verhalten im Gefahrfall

Verschittetes mit Universalbinder aufnehmen und in

Sammelbehalter geben;
Schutzhandschuhe tragen.

Im Brandfall: Vorhandene Feuerldscher benutzen
Vorgesetzten informieren.

Notruf

Erste Hilfe

— Spritzer im Auge sofort mit viel Wasser (Augenspuleinrichtung) ausspiilen;
— Vorgesetzten informieren; Augenarzt aufsuchen.
— Verschmutzte Hautpartien mit Reinigungsmittel (s.o.) unter flieRendem Wasser reinigen.

Sachgerechte Entsorgung

— Durchgetrankte Lappen und Bindemittel in Sammelbehalter geben.

— Volle Sammelbehalter von , Tel.:
abholen lassen.

Beispiel-Betriebsanweisung fiir Tatigkeiten mit Tranklack (B043); () medien.bgetem.de, in der Gruppe: BZ022
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[0 Arbeitsvorginge, mogliche Gefahrstoffe, Gefahrdungen und SchutzmaBnahmen

Anhang 2: Arbeitsvorgange, mogliche
Gefahrstoffe, Gefahrdungen und
SchutzmafRinahmen

Arbeitsvor- SchutzmafRhahmen

gang
3.1 Annahme e Ole und Fette
e Riickstande aus den

Einsatzbereichen
(Gefahrstoffe aller

Mogliche

Gefahrdungen
Gefahrstoffe

e Bei Hautkontakt
Entfettung der Haut
sowie Reizungen und
Sensibilisierungen

e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie
bestandiger Schutzhandschuhe

e Hautschutzplan

e Ermittlung beim Auftraggeber

Art sowie biolog.
Arbeitsstoffe)

e Brandriickstande/
Pyrolyseprodukte

der Haut moglich

beziiglich Verunreinigungen aus
den Einsatzbereichen?

3.2 Reinigung e Kaltreiniger e Bei Hautkontakt zu Tragen eines Arbeitsanzugs sowie
o Losemittelhaltige Reinigern Entfettung, bestandiger Schutzhandschuhe
Reiniger ggf. Reizungen e Hautschutzplan
e Alkalische Reiniger | e Bei Hautkontakt zu Ggf. Absaugung gesundheitsschad-
e Aerosole beim Ein- Fasern und Brandriick- licher Dampfe an der Entstehungs-
satz von Hochdruck- | standen Reizungen und stelle; Entfernen lose anhaftender
reinigern gef. Sensibilisierungen Verunreinigungen mit einem
e Staubige oder e Gesundheitsgefahrdend Industriestaubsauger (mind. Staub-
faserformige Ver- beim Einatmen der klasse M); nicht mit Druckluft
unreinigungen Dampfe von Kaltreini- abblasen! Strahlarbeiten nurin
e Staube von Kohle- gern und aufgewirbelten einer geschlossenen Anlage
birsten Aerosolen, Stauben Atemschutz (Partikelfilterklasse P2)
e Brandriickstdnde und Fasern beim Einsatz von Hochdruck-
aus den Motoren- reinigern
wicklungen
e Strahlmittel
33 Eingangs- e In der Regel keine e Keine Keine
prifung Gefahrstoffe
3.4 Demontage e Ole und Fette e Bei Hautkontakt zu Tragen eines Arbeitsanzugs sowie

e Stdube von Kohle-
biirsten und Kupfer

Olen, Fetten und Stau-
ben Entfettung, ggf.
Reizungen und Sensibili-
sierungen
Gesundheitsgefahrdend
beim Einatmen aufge-
wirbelter Staube

bestandiger Schutzhandschuhe
Hautschutzplan

Entfernen lose anhaftender
Verunreinigungen mit einem
Industriestaubsauger (mind.
Staubklasse M); nicht mit Druckluft
abblasen!

U Sollten die Ermittlungen ergeben, dass zusatzliche Gefahrstoffe bzw. biologische Arbeitsstoffe zu beachten sind, miissen weitere SchutzmafRnahmen
(Dekontaminierung oder Vergabe der Arbeiten an eine Fachfirma) festgelegt werden.
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Arbeitsvor-  Magliche Gefahrdungen SchutzmafRnahmen
gang Gefahrstoffe
3.5 Mechanische Schweildrauche e Bei Hautkontakt zu KSS | e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie
Aufarbeitung Kiihlschmierstoffe und Stauben Entfettung, bestandiger Schutzhandschuhe
Schleif- bzw. Reizungen und ggf. e Hautschutzplan
Metallstaube Sensibilisierungen e Absaugung der SchweiRrauche sowie
e Gesundheitsgefahrdend gef. der KSS-Dampfe/-Aerosole bei
beim Einatmen von Tatigkeiten > %2 Stunde pro Schicht,
Schweildrauchen, Einsatz gepriifter Abscheider bei
KSS-Dampfen/-Aeroso- Reinluftriickfiihrung
len und Schleifstduben [ ACHTUNG ! Abscheider nur fiir
Staube (z. B. Schweilrauche) ge-
priift; bei Gasen und Dampfen (z.B.
KSS) i.d.R. KEINE wirksame bzw.
sicher liberpriifbare Abscheidung
moglich!]
3.6 Entfernen der Schleif- bzw. e Bei Hautkontakt zu Rei- | e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie
Wicklungen Kupferstaube nigungsmitteln und bestandiger Schutzhandschuhe
Losemittel Stauben Entfettung, e Hautschutzplan
Pyrolyseprodukte Reizungen und ggf. e Durchfiihren der Arbeiten an einem
aus Lacken, Sensibilisierungen abgesaugten Arbeitsplatz (Absaug-
Kunststoffen, Olen | e Gesundheitsgefdhrdend wand oder in geschlossener Anlage),
beim Einatmen von Einsatz gepriifter Abscheider bei
Losemitteldampfen, Reinluftriickfiihrung
Stauben und [' ACHTUNG ! Auch hier KEINE ge-
Pyrolyseprodukten priiften Abscheider fiir Losemittel-
dampfe!]
3.7 Herstellen von Pyrolyseprodukte, | e Gesundheitsgefahrdend | e Im Rahmen der Gefahrdungsbeurtei-
Wicklungen wenn Lack vom beim Einatmen von lung ist festzustellen, ob eine nur
Draht mit der Flam- Pyrolyseprodukten geringe Exposition vorliegt; bei
me entfernt wird haufigem Loten oder Brennen sind
Lotrauche Absaugungen an der Entstehungs-
stelle erforderlich
3.8 Montage der Lotrauche beim e Gesundheitsgefahrdend | e Im Rahmen der Gefahrdungsbeurtei-
Wicklungen Weich- und beim Einatmen von lung ist festzustellen, ob eine nur
und elektri- Hartl6ten Lotrauchen geringe Exposition vorliegt; bei
scher haufigem Loten, insbesondere beim
Anschluss Hartléten, sind Absaugungen an der

Entstehungsstelle erforderlich
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Arbeitsvor-  Madgliche Gefdhrdungen SchutzmaRnahmen
gang Gefahrstoffe
3.9 Tranken und e Lacke oder Harze e Bei Hautkontakt Entfet- | e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie
Trocknen e Losemittel tung, ggf. Reizungen und bestandiger Schutzhandschuhe
Sensibilisierungen e Hautschutzplan
e Gesundheitsgefahrdend | e Auswahl l0semittelreduzierter,
beim Einatmen von aromatenarmer Produkte sowie
Dampfen aus den Produkte mit méglichst hohem
Lacken, Harzen und Flammpunkt
Losemitteln e Finsatz geschlossener Trankanlagen
e Brand- bzw. e Installation wirksamer Absaugungen
Explosionsgefahr bei und Raumliiftung

Anreicherung von
Dampf-Luftgemischen

3.10 | Nachbehand- | e Schleifstaube von e Bei Hautkontakt Ent- e Tragen eines Arbeitsanzugs sowie
lung, Lacken fettung, ggf. Reizungen bestandiger Schutzhandschuhe
Zusammen- e Ole und Fette und Sensibilisierungen | e Hautschutzplan
bau e Anstrichstoffe e Sofern Anstrichstoffe e Moglichst Anstrichstoffe auf Wasser-

und deren und Verdiinner einge- basis verwenden
Komponenten setzt werden, konnen

Gefahrdungen beim
Hautkontakt sowie beim
Einatmen durch die
Inhaltsstoffe auftreten
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Anhang 3: Musterdokument fiir die Gefahrdungs-
beurteilung ,,Manuelles Tranken von Wicklungen*

Gefihrdungs- Manuelles Tranken von
beurteilung chklungen

Bitte beachten: Die kursiv gesetzten Eintrdge sind Beispieltexte, die Sie fiir Ihren Bedarf abandern kénnen.

Dokumentation nach GefStoffV

Erstellt: ............oovvvmmmiieeeeeeeeee, Verantwortlich/Fiihrungskraft: ...................ccccooiiiiiiiiiiece e

0T 1 11 PRt
Arbeitsbereich: Trinken

Tatigkeit: Manuelles Trinken von Wicklungen

Beschreibung der Tatigkeiten

Elektromotoren werden aus einem Dosiersystem von Hand getrénkt. Pro Motor werden bis 500 ml Tridnkharz vergossen. Es werden
pro Schicht 60 Motoren bearbeitet.

Das Trinken geschieht an einem Arbeitsplatz mit einer Absaugwand. Der Arbeitsplatz befindet sich in einem abgetrennten 50 m2
grofien und 4,5 m hohen Raum mit technischer Zuluft. Die am Arbeitsplatz abgesaugte Luft wird als Fortluft nach auf3en geleitet.

Verwendete/freigesetzte Gefahrstoffe

Bezeichnung Kennzeichnung/H-Sétze Menge

Styrol Entziindbare Fliissigkeiten, Kat. 3; H226 | bis 500 ml pro Motor
Akute Toxizitdt, Kat. 4 (inhalativ); H332
Augenreizung, Kat. 2; H319

Reizwirkung auf die Haut, Kat. 2; H315
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Beurteilung

Gefahren durch Inhalation

Bei der beschriebenen Tdtigkeit entstehen Styrolddmpfe in der Luft am Arbeitsplatz. Die Expositionsdauer betrdgt 8 Stunden.

Messungen nach TRGS 402 ergaben 20 mg / m3; 15 mg / m3 und 18 mg / m3 in drei aufeinander folgenden Arbeitsschichten.
Der Arbeitsplatzgrenzwert von 86 mg / m3 wird damit sicher eingehalten (siehe Messbericht Nr. 16-02-10 vom 16.02.2010).

Gefahren durch Hautkontakt

Durch das Tragen bestdndiger Schutzhandschuhe und durch die Arbeitsweise besteht kein Hautkontakt zu Styrol. Da die Schutz-
handschuhe fliissigkeitsdicht sind, besteht Feuchtarbeit. Die Schutzhandschuhe werden ldnger als 4 Stunden getragen. Es besteht

eine mittlere Hautgefdhrdung durch Hautkontakt entsprechend TRGS 401.

Physikalisch-chemische und sonstige Gefahren

Styrolddmpfe sind entziindlich und kbnnen mit Luft explosionsfihige Gemische bilden. Durch die wirksame Absaugung am
Arbeitsplatz wird ein Entstehen gefihrlicher explosionsfdhiger Atmosphdre verhindert (siehe auch Explosionsschutzdokument

Nr. 19-02-2010).

Schutzmafinahmen/Wirksamkeit

Zusténdigkeit (Termin)

Eine Substitution des Trdnkharzes ist aus Qualitdtsgriinden derzeit nicht Fiihrungskraft
maoglich.

Das manuelle Trdnkverfahren ldsst sich wegen stdndig wechselnder Vorgesetzte
Motorengrofie bzw. Kundenauftrige nicht automatisieren.

Die Arbeitsplatzabsaugung mit Erfassung (liber eine riickwdrtige Absaug- Fiihrungskraft

wand ist wirksam. Es liegt ein CE-Kennzeichnung mit Konformitdtserkldrung
und ein Abnahme-Messprotokoll durch eine Fachfirma vor.

Jahrliche Priifung der Absauganlage mit Dokumentation.

Herr ,Liiftung“

Arbeitsanziige, Schutzbrille und Schutzhandschuhe stehen zur
Verfiigung. Benutzung entsprechend der Betriebsanweisung.

Termin: Xx.xx.Xo0x
Fiihrungskraft, unterstiitzt durch betriebsdrztliche
Betreuung

Anwendung von Hautschutz entsprechend betrieblichem Hautschutzplan.

alle Mitarbeiter

Einhalten der Hygienemafinahmen, Rauch-, Ess- und Trinkverbot am
Arbeitsplatz.

Fiihrungskraft/alle Mitarbeitenden

Die Spinde sind mit getrennten Fdchern fiir Strafienkleidung und
Arbeitskleidung ausgeriistet.

Fiihrungskraft

Unterweisung; arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung;
Betriebsanweisung

Fiihrungskraft/betriebsdrztliche Betreuung

Arbeitsmedizinische Vorsorge nach G 24 ,,Haut*“ wird durchgefiihrt,
Vorsorgekartei wird gefiihrt.

Fiihrungskraft/betriebsdrztliche Betreuung

Das Angebot einer arbeitsmedizinischen Vorsorge nach Fiihrungskraft
G 45,,Styrol“ wurde ausgesprochen.
Zum Sammeln Styrolverunreinigter Putztiicher stehen entsprechende Fiihrungskraft

Behdltnisse bereit. Volle Behdlter werden abgeholt.

Angewendete Vorschriften/Literatur

TRGS 401 Gefdhrdung durch Hautkontakt — Ermittlung, Beurteilung, MafSinahmen

DGUV Information 213-081 (bisher: BGI 613) Styrol — Polyesterharze und andere styrolhaltige Gemische

(Merkblatt M 054 der Reihe ,,Gefahrstoffe*)

Berufsgenossenschaft
Energie Textil Elektro
Medienerzeugnisse

Bestell-Nr. S017-10
1-0:-03-17-3
Alle Rechte beim Herausgeber



Vorschriften und Regeln

Anhang 4: Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu
beachtenden Vorschriften und Regeln
zusammengestellt:

Gesetze, Verordnungen
Bezugsquelle:

Buchhandel

oder

Carl Heymanns Verlag

(Wolters Kluwer Deutschland GmbH)
Bestellhotline: 0800 8885444

Fax: 0800 801-8018
info@wolterskluwer.de

Im Internet konnen zum Teil die Vor-
schriften und Regeln unter folgenden
Adressen bestellt bzw. heruntergeladen
werden:

(» medien.bgetem.de, Bereiche:

DGUYV Vorschriften, DGUV Regeln,
Download Regelwerk

@ www.dguv.de
(@ www.baua.de

Gesetz iiber die Durchfiihrung von Maf3-
nahmen des Arbeitsschutzes zur Verbes-
serung der Sicherheit und des Gesund-
heitsschutzes der Beschiftigten bei der
Arbeit (Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG)
Verordnung iiber Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Verwendung
von Arbeitsmitteln (Betriebssicherheits-
verordnung - BetrSichV)

Gesetz zum Schutz vor gefdahrlichen
Stoffen (Chemikaliengesetz - ChemG)
Verordnung zum Schutz vor Gefahrstof-
fen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV)
Chemikalien-Verbotsverordnung -
ChemVerbotsV
PSA-Benutzungsverordnung - PSA-BV
Verordnung zur arbeitsmedizinischen
Vorsorge (ArbMedVV)

Technische Regeln fiir biologische
Arbeitsstoffe (TRBA)

TRBA 500

Grundlegende Mal3-
nahmen bei Tatigkeiten
mit biologischen
Arbeitsstoffen

Technische Regeln fiir Gefahrstoffe

(TRGS)
TRGS 400

TRGS 401

TRGS 402

TRGS 500

TRGS 555

TRGS 900

TRGS 905

TRGS 907

Gefahrdungsermittlung
fiir Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen

Gefdhrdung durch Haut-
kontakt - Ermittlung,
Beurteilung, Ma3nahmen

Ermitteln und Beurteilen
der Gefahrdungen bei
Tatigkeiten mit Gefahrstof-
fen: Inhalative Exposition

Schutzmalnahmen

Betriebsanweisung und
Information der Beschaf-
tigten

Arbeitsplatzgrenzwerte

Verzeichnis krebserzeu-
gender, keimzellmutage-
ner oder reproduktions-
toxischer Stoffe

Verzeichnis sensibilisie-
render Stoffe und von
Tatigkeiten mit sensibili-
sierenden Stoffen

0O
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DGUV Vorschriften, Regeln und Infor-
mationen fiir Sicherheit und Gesundheit
bei der Arbeit

DGUV Vorschrift 1:

Grundsétze der Pravention

DGUYV Regel 109-002:
Arbeitsplatzliiftung - Lufttechnische
Mafinahmen

DGUV Regel 112-189:

Benutzung von Schutzkleidung
DGUV Regel 112-190:

Benutzung von Atemschutzgeriten
DGUV Regel 112-192:

Benutzung von Augen- und
Gesichtsschutz

DGUV Regel 112-195:

Benutzung von Schutzhandschuhen
DGUYV Regel 100-500 Kapitel 2.24:
Arbeiten mit Strahlgeréten
(Strahlarbeiten)

DGUYV Information 212-017:
Auswahl, Bereitstellung und Benutzung
von beruflichen Hautmitteln






Wir fiir Sie

Die BG ETEM

Unser Auftrag: sichere und gesunde Arbeit

Die BG ETEM ist die gesetzliche Unfallversicherung
fiir rund vier Millionen Menschen in iiber 230.000
Mitgliedsbetrieben.

Wir helfen dabei, Arbeit fiir alle moglichst sicher
zu machen. Wenn es zu einem Arbeitsunfall oder
einer Berufskrankheit kommt, sind wir fiir Sie

da und kiimmern uns um Heilbehandlung, Reha-
bilitation und Wiedereingliederung in den Beruf.

Die BG ETEM versichert Mitarbeitende aus den
Bereichen Energie- und Wasserwirtschaft, Textil
und Mode, Feinmechanik, Elektrohandwerke und
elektrotechnische Industrie sowie Druck und
Papierverarbeitung.

Mehr iiber uns und unsere Leistungen:
) www.bgetem.de

BG ETEM

Berufsgenossenschaft

Energie Textil Elektro Medienerzeugnisse
Gustav-Heinemann-Ufer 130

50968 Koln

Telefon: 0221 3778-0

® www.bgetem.de

Folgen Sie uns:

OO0 XOX@®
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